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1 Vorgang

Der Markt Kipfenberg plant den Neubau eines Kindergartens in der Pfahldorfer Stralle (Flur-
Nr. 319) in Kipfenberg. Das Grundstiick ist derzeit unbebaut (,griine Wiese®). Geplant ist ein
ein- bis zweigeschossiges Gebaude welches in drei Teilbereiche unterteilt werden kann:
Haus 1, Verbindungsbau und Haus 2. Es wurden acht Rammkernsondierungen (RKS) und
zwei schwere Rammsondierungen (RS-DPH) im geplanten Baufeld abgeteuft. Bohrpunkt

RKS2 wurde aufgrund ortlicher Begebenheiten um einige Meter verschoben.

Als Grundlage fur die weiteren Planungen sowie der Vorbereitung der Ausschreibung sollen

die vorhandenen Untergrundverhaltnisse untersucht werden.

Die KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH wurde mit der Durchfiihrung der
Untersuchungen und der Erstellung des Baugrundgutachtens beauftragt. Die Baugrunderkun-

dungen wurden am 15.07.2024 vorgenommen.

2 Untersuchungen

2.1 Standortbeschreibung

Die Ansatzpunkte der Aufschllisse liegen auf einem Héhenniveau zwischen 401,68 m NHN
und 405,17 m NHN.

Die digitale Geologische Karte von Bayern 1:25.000 [1] weist fir den Untersuchungsbereich
das Anstehen von quartaren Talflllungen (Lehm oder Sand) tiber Massenfazies der Franken-
alb-Formation (Dolomitstein, massig) aus. In nérdlichen Randbereichen kann ebenso

Hangschutt (Kies, sandig bis steinig) anstehen.

Kipfenberg in Bayern gehért, bezogen auf die Koordinaten der Ortsmitte, zur Erdbebenzone 0
sowie zur Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Untergrund). Die Erdbebenzone 0 um-
faldt Gebiete, denen gemaR dem zugrunde gelegten Gefahrdungsniveau ein Intensitatsinter-

vall von 6,0 bis < 6,5 zugeordnet ist [4].

Die digitale Hydrogeologische Karte von Bayern 1:100.000 (dHK100) [1] weist fiir das Baufeld
einen Grundwasserstand bei 375 m NHN im Grundwasserleiter Malm aus.
Das Untersuchungsgebiet liegt auRerhalb eines HQio-Uberschwemmungsgebietes sowie

knapp aulierhalb eines Wasserschutzgebietes [1]. Das Baufeld befindet sich innerhalb eines

wassersensiblen Bereichs. Im Gegensatz zu festgesetzten Uberschwemmungsgebieten kann

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH Z:\Projekte\2024\24300\Gutachten\AZ 24300_Gutachten.docx
AZ 24300 (Sz)



Markt Kipfenberg: Neubau Kindergarten Kipfenberg
Baugrunduntersuchung und Griindungsberatung Seite 2

fur ,Wassersensible Bereiche” keine Jahrlichkeit des Abflusses oder eine Hochwasserwahr-

scheinlichkeit angegeben werden.

Das Baufeld liegt innerhalb der Frosteinwirkungszone Il mit einer maximalen Frosteindringtiefe

von 1,05 m.

2.2 Aufschliisse

Es wurden acht Rammkernsondierungen (RKS) sowie 2 schwere Rammsondierungen (RS-

DPH) im geplanten Baufeld abgeteuft. Ein Lageplan der AufschllUsse ist als Anlage 1 beigefligt.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurden Uberwiegend Tonbdden in weicher bis steifer
Konsistenz angetroffen (teils mit sandigen und kiesigen Anteilen). Die Erkundungstiefen liegen
zwischen 3,0 und 5,0 m unter GOK. Anhand der schweren Rammsondierung RS1-DPH ist
davon auszugehen, dass aufgrund des Anstehens von Festgestein bzw. einer Festgesteins-

bank kein weiterer Rammfortschritt méglich war.

Lokal (RKS3 und RKS6 bis RKS8) stehen Wechsellagerungen aus bindigen Sanden und To-
nen sowie lokal aus bindigen Kiesen (Kalkverwitterungshorizont oder auch Hangschutt) an.
Die Erkundungstiefen liegen bei bis zu 5,0 m. Die schwere Rammsondierung RS2-DPH weist

ab 5,5 m unter GOK Festgestein (Dolomitstein) nach.

Massiger Dolomitstein kann auch als Bodenklasse 7 vorliegen, wobei in diesem Fall mit einem

erhohten Aufwand im Zuge der Aushubarbeiten zu rechnen ist.

Grund- oder Schichtwasser wurde nicht angetroffen.

3 Bodenklassifikation und Kennwerte

3.1 Boden- und felsmechanische Kennwerte

Fur die Baumalnahmen kann fir die weiteren Betrachtungen mit den in Anlage 2.2, Tabelle 1
aufgefilhrten boden- und felsmechanischen Kennwerten gerechnet werden. Die Festlegung
dieser Werte erfolgt auf Grundlage der Bodenansprache, den ermittelten hydrogeologischen

Verhaltnissen sowie der Bodenklassifikation hach DIN 1054 bzw. Eurocode 7 [2].
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3.2 Homogenbereiche

Nach DIN 18300 bzw. Eurocode 7 liegen im Hinblick auf die erforderlichen Erdarbeiten fol-

gende Homogenbereiche vor:

Tabelle 2: Einteilung in Homogenbereiche nach ATV DIN 18300

Bereich Beschreibung Boden- Konsistenz/ Eigenschaften
gruppe Lagerung
- |

Bodenklasse 1

o Oberboden/Mutterboden - -
humos
Bodenklasse 4-5
Quartare Talflllung: Frostempfindlichkeit F3
B1 TL/TM/TA weich bis steif
Lehm braune/beigebraun
Wassergehalt ca. 15%
Bodenklasse 4
Frostempfindlichkeit F3
Quartare Talfullung: braune/rotbraun
B2 SU*/ST* weich bis steif
bindiger Sand Feinkornanteil 15 - 30%
Wassergehalt 11,5%
k-Wert 2,1*10% m/s
Kiese: Bodenklasse 4
83 Kalkverwitterungskies bis GT*/GU* weich bis steif Frostempfindlichkeit F3
Hangschutt (GU) (mitteldicht) (Bk 4, F2)
(bindig bis nicht bindig) beige, grau, weif’
stark verwittert
bis verwittert
Bodenklasse 6
X1 Kalkstein Festgestein (Kliftig bis ge-
] ] beige
ring klUftig; ban-
kig bis massig)
Bodenklasse 7
X2 Dolomitstein Festgestein hart

(nicht erschlossen)

O = Oberboden; B = Boden; X = Festgestein
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4 Griindungsempfehlung

Bemessungswerte des Sohlwiderstands

Die entsprechend der DIN 1054:2010-12 nachfolgend angegebenen Tabellenwerte mit der

Bemessung des Sohlwiderstandes orgd, gelten fir die Bemessungssituation BS-P - auf der

sicheren Seite liegend — und daher auch flir andere Bemessungssituationen. Sie sind aus den
bisherigen Tabellen (DIN 1054:2005) durch Multiplikation mit dem Faktor 1,4 abgeleitet. Die
Voraussetzungen flir die Anwendung der Tabellen sind gegentber der DIN 1054:2005-01 un-

verandert!

Tabelle 3: Bemessungswerte des Sohlwiderstands

Kleinste Einbinde-
tiefe des Funda-
mentes in m

Bemessungswerte des Sohlwiderstands kN/m?

Bodenplatte

Sohldruck / Zulads-
sige, charakteristi-
sche Bodenpres-
sung nach DIN
1054:

Sand, bindig (ST*/SU¥) Tone (TL/TM/TA)
weich steif weich steif

A —§—§S—@—@—m—.§

0,5m 210 130-170

1,0m Bodenaus- 250 150 - 200

Bodenaustausch

15m fausch 310 180 - 220

20m 350 210 - 250
Fir die Errichtung des Gebaudes ist aufgrund der zum Teil nur weichplastischen
Aufnehmbarer und somit nicht tragfahigen Bdden das Einbringen einer Tragschicht mit 1,2 m er-

forderlich. Dabei ist ein Material wie in Tabelle 5 vorgegeben zu verwenden. Es
kann bei Einbringen dieser Tragschicht ein aufnehmbarer Sohldruck von rd.

250 kN/m? angesetzt werden.

In Bereich in denen bereits Kalkstein im Grindungshorizont ansteht ist ein auf-

nehmbarer Sohldruck von 500 — 600 kN/m?2 anzusetzen.

Einbindung in das Gelande (x 0,00 = 402,20 m NHN)

Es ist die Errichtung von zwei Hauptgebauden (Haus 1 und Haus 2) sowie eines Verbindungs-

baus geplant. Das Haus 1 sowie der Verbindungsbau umfassen zwei Geschosse (inkl. Keller-

geschoss) und griinden Uber eine Bodenplatte bei 401,70 m NHN (UK Bodenplatte). Haus 2

umfasst ein bis zwei Geschosse und griindet im zweigeschossigen Teilbereich bei
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401,70 m NHN (mit Kellergeschoss) und im eingeschossigen Teilbereich (ohne Kellerge-
schoss) bei 405,65 m NHN (UK Bodenplatte).

Die hier getroffenen Annahmen zu liberpriifen. Ggf. sind die Setzungsberechnungen zu

aktualisieren.

Setzungsberechnungen

Wie die Setzungsberechnungen der Anlage 4 zeigen, wirden sich unter unten aufgefiihrten

Annahmen folgende rechnerische Setzungen ergeben:

Tabelle 4: Ergebnisse Setzungsberechnungen

Grindung Bauwerkslast / Einbindetiefe Bodenaus- | Setzung Bet-
Kantenpres- auf £ 0,00 tausch/ tungs-
sung? Tragschicht modul
[kN/m?] [m] [m] [cm] [MN/m3]
- |
Haus 1: RKS5 1,4
Haus 1: RKS6 0,5 5-10
45 1,2
Haus 1: RKS7 1,0
Haus 1: RKS8 0,2 12-15
Verbindungbau - 0.50 0.2
RKS3
40 (401,70 m NHN) 1,2 7-15
Verbindungsbau
0,6
RKS4
Haus 2: RKS1 Kraftschluss 0,2
20-25
Haus 2: RKS2 40 Fels 0,3
Haus 2: RKS3 1,2 0,2 12-15
Haus 2: RKS1 + 3,45 0,3
25 1,0 5-10
Haus 2: RKS2 (405,65 m NHN) 0,7

Y Fir die Berechnung der Bodenplatte wurde ein 2,0 m breites Segment mit der genannten Kantenpressung betrachtet (elasti-

scher Halbraum)
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Aufgrund der zum Teil anstehenden nur weichen bis steifen Boden ist der Einbau einer Trag-
schicht (z. B. mit Mineralbeton 0/56) in einer Machtigkeit von 1,2 m erforderlich. Es ergeben
sich daraus rechnerische Setzungen zwischen 0,2 und 1,4 cm. Ggf. ist im Bereich von Haus 1,
in welchem hoéhere Setzungen rechnerisch ermittelt wurden die Bodenplatte oder die Trag-
schicht zu verstarken. In Teilbereichen (z. B. Haus 2 bei RKS1 und RKS2) steht bereits Fest-
gestein im Grindungsbereich an oder es ist ein Kraftschluss zum Fels mdglich, sodass hier

die Schottertragschicht geringmachtiger ausfallen kann.

Der nicht unterkellerte, eingeschossige Teilbereich bei Haus 2 griindet hdher als das derzeitige
Gelande, sodass hier eine Gelandeaufillung von rd. 1,0 m ausgefiihrt werden muss. Diese ist
als Tragschicht auszufiihren (vgl. Tabelle 5). Ggf. ist das Planum zu stabilisieren (z. B. mit
Schroppen 80/X).

Die Tragschicht ist mittels Plattendruckversuch abzunehmen. Dabei ist ein E,>-Wert von

mind. 100 MN/m2 nachzuweisen.

Die angenommenen Lasten und MaRe der Bodenplatten sind zu lberpriifen. Die Set-

zungsberechnungen sind ggf. anzupassen.

Die als Planum anstehenden bindigen Béden sind vor Aufweichen durch Verndssung
zu schiitzen. Sollten die Béden dennoch aufweichen ist ein zusitzlicher Bodenaus-
tausch von 0,25 m erforderlich. Die Erdarbeiten sind ,,vor Kopf*“ auszufithren, um ein

Befahren des Rohplanums zu vermeiden.
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Tragschicht

Bei Bodenaustausch zur Herstellung eines tragfahigen Erdplanums / Griindungshorizontes
bzw. einer Tragschicht mit Ersatzboden sollten die in Tabelle 5 aufgeflihrten Kennwerte be-

achtet werden.

Bei der Verwendung von RC-Material ist auf einen moglichst geringen Ziegelanteil (< 10%) zu

achten.

Tabelle 5: Richtwerte fiir Ersatzboden / Tragschichten bei Bodenaustausch

Bodengruppe DIN 18196: GU, GT, GW, (GI)

Kieskorn: 230 Gew.-% (d =22 - <63 mm)
Steinanteil: <10 Gew.-%

Feinkornanteil: <15 Gew.-% (F1 <5 Gew.-%)
Gluhverlust: <3 Gew. %

Proctordichte Depr.: >1,8t/m3

Schutthohe: 0,20 — 0,40 m (je nach Gerat)
Einbau / Verdichtung: lagenweise

Scherwinkel ¢k =~ 32 - 35°

Bemessungswasserstand und Wasserhaltung

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten konnte kein Grund- oder Schichtwasserzutritt erfasst wer-

den.

Die digitale Hydrogeologische Karte von Bayern 1:100.000 (dHK100) [1] weist fiir das Baufeld

einen Grundwasserstand bei 375 m NHN im Grundwasserleiter Malm aus.

Es kann jedoch aufgrund der anstehenden Uiberwiegend bindigen Béden zu einem Aufstauen

von Sickerwasser/Niederschlagswasser kommen (Schichtwasserbildung).

Der Bemessungswasserstand ist daher (ausgehend vom West-Ost-Gefélle des Baufel-

des) bei rd. 400,5 m NHN anzusetzen (niedrigster Stauhorizont im Osten).

Fur anfallendes Niederschlagswasser sowie ggf. auftretendes Schichtwasser auf den bindigen
Bodenschichten ist in jedem Fall eine Ableitung vorzusehen und es sind Pumpensimpfe vor-

zuhalten. Das bindige Planum ist dadurch vor Vernassung und dem daraus resultierenden
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Aufweichen zu schitzen (z.B. Schutzschicht, Abdecken, Planum mit Gefalle zu Pumpensumpf,
usw.). Werden diese erforderlichen Vorkehrungen nicht getroffen, kann das Planum aufwei-
chen und es ware ein zusatzlicher Bodenaustausch von mind. 0,25 m erforderlich (Mehrauf-

wand).
Eine zusatzliche grundwasserabsenkende Wasserhaltung ist nicht erforderlich.

Es ist zu beachten, dass flr die Ab- und Einleitung von Niederschlags- bzw. Schichtwasser
aus der Baugrube in Gewasser in Abstimmung mit der zustandigen Behdrde eine wasserrecht-

liche Erlaubnis einzuholen ist.

Versickerung von Oberflachenwasser

Eine Versickerung von Oberflachenwasser ist aufgrund der anstehenden lberwiegend bindi-
gen Bdden mit einem Durchlassigkeitsbeiwert ks < 10°” m/s gemafR Arbeitsblatt DWA-A 138

nicht moéglich.

Ggf. ist eine Versickerung in den anstehenden Kalkstein mdglich. Dies ist jedoch zunachst mit

den zustandigen Behoérden abzustimmen und bei Zulassigkeit mittels Sickerversuch zu prifen.

Wiedereinbau von Aushubmaterial

Die beim Aushub anfallenden Béden der Homogenbereiche B1 bis B3 sind stark frostempfind-
lich und daher nicht zum Wiedereinbau geeignet. Zur Gelandemodellierung aulRerhalb statisch

wirksamer Bereiche ware das Material hingegen verwendbar.

Anfallender Kalkstein/Dolomitstein ware nach Brechen auf die entsprechende Korngréfie zum
nicht frostsicheren Wiedereinbau geeignet. Bei einem Feinkornanteil im gebrochenen Material

von < 5% ware das Material auch zum frostsicheren Wiedereinbau geeignet.

Baugrubenbdschung/Verbau

Baugruben > 1,25 m Tiefe sind bauzeitlich in den anstehenden Bdden nur weicher Konsistenz
mit maximal 45° zu bdschen. Bindige Boden mind. steifer Konsistenz kdnnen mit bis zu 60°

gebdscht werden. Im Festgestein ist ein Béschungswinkel von bis zu 80° zulassig.
Ist eine Bdschung nicht méglich, ist die Baugrube zu verbauen (z. B. mittels Bohrtrager).

Bei Einbringen eines Verbaus in das Festgestein ist ein Vorbohren erforderlich.
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Verkehrsflachen

Fur die geplanten Zufahrts- und Stellflachen ist zu beriicksichtigen, dass die anstehenden bin-
digen Boden stark frostempfindlich sind und daher fiir diese Flachen entsprechend der Belas-
tungsklasse 0,3 eine Mindeststarke des Aufbaus gemal RStO 12 von 0,50 m vorzusehen ist,

sofern diese Béden das Erdplanum bilden.

Tabelle 6: Mindestdicke frostsicherer Oberbau nach RStO 12:

Ortliche Verhiltnisse

Frostempfindlichkeit F3
Mindestdicke Belastungsklasse [m] 0,50
A Frosteinwirkung + 0,05
B kleinrdumige Klimaunterschiede + 0,00
C Wasserverhaltnisse + 0,00
D Lage der Gradiente + 0,00
E Entwasserung Fahrbahn tber Rinnen bzw. Ablaufe -0,05
Berechnete Mindestdicke frostsicherer Oberbau 0,50

Sollte die Ausflihrung der Randbereiche Uber Mulden, Graben bzw. Boschungen erfolgen, sind

0,05 m zur berechneten Mindestdicke hinzuzuaddieren.

Bei Erh6hung der Belastungsklasse von 0,3 auf 1,0-3,2 ist der frostsichere Oberbau um 0,10 m

zu verstarken.

Die bindigen Béden sind vor Aufweichen durch Verndssung zu schiitzen. Sollten die
Béden dennoch aufweichen, ist ein zuséatzlicher Bodenaustausch von 0,25 m erforder-

lich, welcher nicht auf die berechnete Mindestdicke angerechnet werden darf.
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5 Ergebnisse der orientierenden Schadstoffuntersuchung

Eine Mischprobe des entnommenen Bodenmaterials wurde im Labor hinsichtlich des Parame-
terumfangs des Leitfadens fiir die Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen (EPP) [5]
sowie der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) [6] analysiert. Die Untersuchung erfolgte in der
Feinfraktion (< 2 mm). Die Analysenergebnisse sind als Anlage 7 angefligt.

Entsprechend der Listenvergleiche in Anlage 5 liegen keine Grenzwertlberschreitungen vor,
sodass das Material nach EPP in die Zuordnungsklasse Z 0 und nach EBV in die Zuordnungs-
klasse BM-0, BG-0 (Ton) eingeordnet werden kann.

Die weitere Verbringung des Materials ist mit dem zusténdigen Entsorger/Verwerter abzustim-

men.

6 Haftung, Abnahme der Griindungssohlen

Voraussetzung fir die Haftung fiir die Standsicherheit des Gebaudes bei Einhaltung der im
vorangegangenen Text genannten Vorgaben ist die Vorlage der griindungsrelevanten Plan-

unterlagen sowie die Abnahme der Griindungssohlen.

Gunzenhausen, den 10.09.2024

ONDW.

Maike Szamek, M. Sc. Geographie Dipl.-Geograph Olaf Pattloch
- Bearbeitung - - Geschéftsfiihrer -
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Lageplan mit Aufschlusspunkten und Geologie








































































































































