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2. Gestaltung E: Verfahrensvermerke
Fir Anbauten sind Flachdacher, Pultdacher und Glasdacher zulassig.
Dachiiberstande sind im Ortgang bis zu 0,50 m und im Traufbereich bis zu 0,70 m zulassig. Die maRgeblichen AuBenlarmpegel ergeben sich aus der Anlage 3 der schalltechnischen 1. Der Marktgemeinderat des Marktes Kipfenberg hat in der Sitzung vom 15.02.2021
Doppelhaushélften miissen sich in Héhe und Ausbildung an die bereits an der Grenze errichteten bzw. Untersuchung der Ingenieurbiiro Kottermair GmbH, Auftragsnummer: 7746.1/2021-RK, vom die Aufstellung des Bebauungsplanes 41 "Am Pfahl" in Pfahldorf beschlossen.

in Genehmigung befindlichen Gebaude anpassen. Dies gilt fir Gebaudehdhe, Dachneigung und 23.11.2021, die der Begrindung des Bebauungsplans beigefiigt ist, wobei die konkreten Der Marktgemeinderat des Marktes Kipfenberg hat in seiner Sitzung vom 22.12.2021
Stellung des Gebaudes ebenso fiir die Ausbildung der Dachabschlisse und die verwendeten mafgeblichen AulRenlarmpegel ggf. an die Eingabeplanung (konkrete Lage und Héhe des geplanten durch den Beschluss den Aufstellungsbeschluss dahingehend erganzt, dass der

Materialien in Dach und Fassade. Die Traufwand und die Wand an der gemeinsamen Grenze dirfen Baukérpers innerhalb der Baugrenzen) anzupassen sind. Bebauungsplan als Bebauungsplan der Innenentwicklung im beschleunigten

die Dachhaut nicht tberragen. Verfahren aufgestellt wird. Der Beschluss zur Aufstellung des Bebauungsplans im
beschleunigten Verfahren wurde im Amts- und Mitteilungsblattes des Marktes
Kipfenberg vom 01.02.2022 ortsiblich bekanntgemacht.

(§ 2 Abs. 1 BauGB i. V. m. § 13b Abs. 3 BauGB)

die das Planzeichen festgesetzt wurde. Fur die Gbrigen Gebaude sind die in der DIN 4109-1:2018-01
genannten Anforderungen eigenverantwortlich umzusetzen.

Bebauungs- und Granordnungsplan Nr. 41
Baugebiet ,Am Pfahl" in Pfahldorf

Die Marktgemeinde Kipfenberg erlasst aufgrund § 2 Abs. 1, §§ 9 und 10 Baugesetzbuch
(BauGB), des Art. 23 der Gemeindeverordnung fur den Freistaat Bayern (GO) und der 0 10 20 30 40 50
Verordnung tber die bauliche Nutzung der Grundstiicke (BauNVO) diesen Bebauungs- und T N B 3. Garagen

Grunordnungsplan als Satzung. M=1:1.000 Garagen und Nebengeb&ude kdnnen auferhalb der Baugrenze errichtet werden.

Die zur Zeit der Bauantragsstellung gultige Stellplatzsatzung des Marktes Kipfenberg ist zu beachten.
Garagen dirfen mit folgenden Dachformen errichtet werden:

- Flachdach (begehbar sofern der begehbare Bereich mit gesetzlich ausreichendem Abstand zur
Grundstucksgrenze baulich abgetrennt ist. Flachdacher sind ansonsten zu begriinen)

- Pultdach (3°-10°) - Satteldach (18°- 40°) - Walmdach (18°-28°)

Die maximale Hohe von Garagen darf in Garagenmitte 3,00 m betragen, bezogen auf die
Anschlusshohe der Stral’e an derselben Stelle.

WA ”(E+D,E+I)
4, Einfriedungen :]/\ Vorhandene Grundstiicksbegrenzung

0,4 Einfriedungen kénnen durch Zaune oder als freiwachsende standortgerechte heimische

10. Luftreinhaltung
Die Kamine sind entsprechend § 19 Ableitbedingungen fiir Abgase der 1. BImSchV firstnah
anzuordnen und haben den First um mindestens 40 cm zu Uberragen.

Sichtdreieck M=1:2.000

C: Hinweise / Darstellungen 2. Die Offentlichkeitsbeteiligung gemal § 3 Abs. 2 BauGB fur den Entwurf des
Bebauungs- und Grinordnungsplanes in der Fassung vom 27.01.2022 hat in der Zeit
vom 01.02.2022 bis 18.03.2022 stattgefunden.

Vorhandene Bebauung
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3. Die Beteiligung der Behdrden und sonstigen Trager 6ffentlicher Belange gemal § 4
Abs. 2 BauGB fur den Entwurf des Bebauungs- und Griinordnungsplanes in der
Fassung vom 27.01.2022 hat in der Zeit vom 01.02.2022 bis 18.03.2022

262/5 \ Laubstraucher und Hecken ausgefiihrt werden. Die Errichtung von Mauern ist nicht zugelassen. f
o EH + DH Ausgenommen hiervon sind Absicherungen von Abgrabungen entsprechend Punkt 5 der 273 Flursticksnummer stattgefunden.
festsetzungen durch Text. Maschendrahtzdune zur Straf’e hin sind nicht zugelassen. Die Zaunhéhe .
i maxdrom (inkl. Sockel) wird auf max. 1,25 m Hoéhe iiber Gelandeoberkante begrenzt. 4. Die nochmalige Offentlichkeitsbeteiligung gemaf § 3 Abs. 2 BauGB fiir den Entwurf

Zwischen den Grundstiicken sind Maschendrahtzdune als Einfriedung zuldssig = ——77 Vorschlag Grundstiickseinteilung des Bebauungs- und Griinordnungsplanes in der Fassung vom 08.04.2022 hat in der

E+D: SD 25° - 40°

E+l: SD18° - 28° Sichtschutzanlagen im Bereich von Terrassen diirfen die Héhe von 2,00 m nicht Giberschreiten und i i
SD / WD / PD wo 1525 milssen aus ortstblichen Naturmaterialien gefertigt sein. — Zeit vom 09.05.2022 bis 17.06.2022 stattgefunden.
- Vorschlag Grundstliicksnummerierung mit Angabe der ca.-Grundstlcksflache
oo 5. Gelindeoberfliche 5. Die nochmalige Beteiligung der Behdrden und sonstigen Trager off__entllcher Belange
%35 Entlang der Grundstiicksgrenzen sind Abgrabungen und Auffiillungen von max. 0.50 m (gemessen ab 6,00 gemal’ § 4 Abs. 2 BauGB fur den Entwurf des Bebauungs- und Grunordnungsplanes

MaRangaben in Meter

in der Fassung vom 08.04.2022 hat in der Zeit vom 09.05.2022 bis 17.06.2022
stattgefunden.

natlrlichem Gelande) zulassig. Wer ein Grundstick abgrabt oder auffillt hat dementsprechende
Absicherungen des Erdreichs an der Grenze zu veranlassen. Zwischen hangseitigem Gebaude und
der Stral’e darf aufgeflllt werden, da dies die stralRenbautechnisch bedingte Hohenlage der Stralle EGGI Vorschlag Standort Garage

erfordert. Sollte sich durch die Aufflillung zwischen Garage und StralRenhéhe bei Grenzgaragen eine =] 6. Der Markt hat mit Beschluss des Marktgemeinderats vom den Bebauungs- und

héhere Auffillhéhe an der Grundstiicksgrenze zum Nachbargrundstick ergeben, so ist diese Griinordnungsplan gem. § 10 Abs. 1 BauGB in der Fassung vom als Satzun
abweichend zuldssig. Zum geplanten Larmschutzwall an der Nordseite sind Auffullungen mdglich, b h gsp g . . g g
escnlossen.

siehe Gelandeschnitte:

Nutzungsschablone
D: Hinweise durch Text

ﬁﬁtg&:;am' GescholRzahl Kipfenberg, den
GRZ GFZ Grundstiick Nr.: 9 » 1. Hang- und Schichtenwasser
Grundflachenzahl | Geschofflachenzahl /\- — t Die Grundstiicke und Gebaude sind durch geeignete MalRnahmen gegen Hang- und Schichtenwasser
. | . ] 1 abzusichern. o . .
Bauweise Hausform PRI -- L ; Christian Wagner, 1. Burgermeister
) ERS UHIE o 11 ) - i e 2. Schmutzwasserableitung
Wandhthe iﬁgeg:iumher T < R Schmutzwasserhausanschlisse kénnen im Freispiegel an den offentlichen Schmutzwasserkanal
migl. Auffi — s I . . . . . . . . .
Dachform DR ey = gngesc:thlt(?ssen th\\//(?rder;i Der o6ffentliche Kanal wird teilweise Uber ein Druckleitungssystem und eine 7. Ausgefertlgt
Hauptgebaude Hauptgebaude umpstation entwassert.

Kipfenberg, den

3. Nutzung alternativer Energien

Im Hinblick auf gesunde Lebensbedingungen sind alle Mdglichkeiten zur Energieeinsparung
auszuschopfen. Die Integration von Sonnenkollektoren zur Warmwasserbereitung sowie von
Solarzellen zur Energieerzeugung (Photovoltaik) in die Dachflache ist erwiinscht. Aus Griinden des
Brandschutzes ist auf eine fachgerechte Montage zu achten.

Solar- und Photovoltaikanlagen auf Haupt- und Nebengebauden sind zuldssig. Sie durfen nur parallel
zur Dachhaut errichtet werden. Eine aufgestanderte Bauweise ist nicht zugelassen. Sie sind
zusammenhangend zu errichten. Sie sind nicht reflektierend auszufihren. Verpflichtungen zum Bau
von Solar- und Photovoltaikanlagen ergeben sich aus dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG).

Dachformen:
FD = Flachdach
SD = Satteldach

s p ¢ Y X !
| A =S ~o% ; Q >5<, WD = Walmdach S oo i E
\ 5%, 0 PD = Pultdach o s
45> DA/ ; y
S >) /

Christian Wagner, 1. Burgermeister

VPD = vesetztes Pultdach i
GD = Grundach

8. Der Satzungsbeschluss zu dem Bebauungsplan wurde am
Halbsatz 2 BauGB ortsublich bekannt gemacht.

gemafl § 10 Abs. 3

Hausformen:
DH: Doppelhduser
EH: Einzelhduser

TH: Tiny-Hauser /\
HG: Hausgruppen / Reihenhauser

Bauweise:

o: offene Bauweise
g: geschlossene Bauweise "
a: abweichende Bauweise

Grundstlick Nr.: 5

Achse A 0+ 080 i

4. Warmepumpen
Anlagen fir Luftwarmepumpen sowie Kraft-Warmepumpen sowie Kraft-Warme-Kopplungsanlagen
sind nur innerhalb der Gberbaubaren Grundstiicksflachen oder im Gebaude zulassig.
Der Betreiber der jeweiligen Anlage hat einen Nachweis zu erbringen, dass die Anlage im
Volllastbetrieb einen Schallpegel von 30 dB(A) an den nachstgelegenen Wohngebauden bzw. an der
Q 273/8 Baugrenze des Nachbargrundstiicks nicht Uberschreitet. Der Nachweis kann durch eine
Herstellerbescheinigung erfolgen. Luft-Warmepumpen, die den Schallleistungspegel nicht einhalten
koénnen sind entweder im Gebaude zu errichten oder entsprechend zu ddammen. Im Rahmen der

Der Bebauungsplan ist damit in Kraft getreten.

Kipfenberg, den

273/15

Christian Wagner, 1. Burgermeister

277 /

Errichtung des Vorhabens ist fiir die Einhaltung des in der Festsetzung genannten Wertes der

Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des 6. Grundwasserschutz Bauh awortlich
auherr verantwortlich.

BImSchG, hier: aktiver Larmschutz gegen Strallenverkehrslarm Das von Dachflaichen anfallende Regenwasser ist auf dem Grundstiick zuriickzuhalten und der
Brauchwassernutzung oder der herzustellenden Regenwasserkanalisation zuzufiihren.

Es dirfen keine wassergefahrdenden Stoffe in den Untergrund gelangen. Dies ist besonders im
Bauzustand zu beachten.

Schmutzwasser darf der dafir zur Verfligung stehenden Schmutzwasserableitung zugefiihrt werden.

A: Festsetzungen durch Planzeichen

MARKT KIPFENBERG
Landkreis Eichstatt

5. Stromversorgung
Die geplanten Gebaude werden Uber Erdkanal und Verteilerschranke an das Vesorgungsnetz der
N-ERGIE Nurnberg angeschlossen. Die Hausanschlusskabel enden in Aufputz-Hausanschlusskasten

Uberschreitung IGW-Pegelwerte im OG, passiver Schallschutz erforderlich

1. Geltungsbereich

' N - I Grenze des raumlichen Geltungsbereiches des Bebauungs- und Griinordnungsplanes. 5. Nebengebdude und Stellplatze (Dlm P\(/elfrnaum%q_cie; n Wzndmscheen (A.\_L:]rslepv;/and)dan 3er,kdﬁr SFriBeQS.?'Fe ?gezvyandtin Ha;\J/ISfront'
Der rdumliche Geltungsbereich umfasst die Flurnummer 263 der Marktgemeinde . . . 7. Abstandsflachen . |te .erte.zlderﬁc re]\cnpe_ wter er:j zurt ”etwa rieistung der verkenrssicnerert In die caune bzw. Mauem
- - - Kipfenberg, Gemarkung Pfahlidorf. Die Stellplatzsatzung des Marktes Kipfenberg ist zu beachten. Die Abstandsflachen gemaR Art. 6 der Bayerischen Bauordnung sind einzuhalten. Abweichend von integriert, d. h. aut Frivatgrund gestefit

den Abstandsflachen nach Art. 6 der Bayerischen Bauordnung wird die maximal zulassige Wandhdhe
von 3,00 m im Mittel fir Garagen in Garagenmitte auf die Anschlusshéhe der StralRe an der selben
Stelle gemesssen. Die mittlere Wandhohe stralRenseitig wird im Mittel der beiden stral3enseitigen
Traufhéhen bemessen, dadurch kann sich eine von der Grenzbebauung abweichende Wandhéhe von
maximal 3.00 m zur Grundstlicksgrenze des Nachbargrundstiickes bei Grenzgaragen ergeben, die
somit abweichend zulassig ist.

BEBAUUNGS- UND GRUNORDNUNGSPLAN NR. 41

"AM PFAHL" IN PFAHLDORF
M =1:1.000

6. Wasserversorgung
Die Wasserversorgung erfolgt tber den Anschluss an das in der Kipfenberger Stral’e bereits
anliegende Trinkwassernetz der Wasserversorgung vom Zweckverband zur Wasserversorgung
Altmahiltal.

6. Verkehrsflachen / Griinflachen
2. Art der baulichen Nutzung

StraRenbegrenzungslinie

WA Allgemeines Wohnbaugebiet nach § 4, BauNVO
Die in § 4 Abs. 3 Bau NVO aufgelisteten Anlagen sind nicht zuldssig. Nebenanlagen
nach § 14 BauNVO sind zuldssig, Nebenanlagen fir die Tierhaltung sind nur fur die Offentliche Stralenverkehrsflache
Kleintierhaltung zulassig. 8. Griinordnung
" : N 8.1 Pflanzung von Einzelbdumen:
Offentliche Granflache Pflanzqualitat: Hochstamm, 3xv., STU 14 -16 cm

7. Baudenkmaler
Fur Bodeneingriffe jeglicher Art im Geltungsbereich des Bebauungsplanes ist eine denkmalrechtliche
Erlaubnis gem. Art. 7.1 BayDSchG notwendig, die in einem eigenstandigen Erlaubnisverfahren bei
der zustandigen unteren Denkmalschutzbehdrde zu beantragen ist.

Entwurf, Stand 27.07.2022

8. Geogefahren / vorsorgender Bodenschutz

Im Plangebiet sind keine konkreten Georisiken bekannt. Der Untergrund der Siidlichen Frankenalb
besteht allerdings aus verkarsteten Karbonatgesteinen des Malms, die von unterschiedlich machtigen
Deckschichten berlagert werden. Mit der Entstehung weiterer Dolinen und Erdfélle, vor Allem durch
das Nachsacken von Deckschichten in unterlagernde Hohlrdume ist zu rechnen.

Aufgrund des sparsamen und schonenden Umgang mit Grund und Boden nach § 1a Abs. 2 BauGB
wird empfohlen, Flachen, die als Grinflache oder zur gartnerischen Nutzung vorgesehen sind, nicht
zu befahren. Mutterboden, der bei der Errichtung und Anderung baulicher Anlagen ausgehoben wird,
ist nach § 202 BauGB in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vergeudung und Vernichtung zu

Artenliste (in stadtklimavertraglichen Sorten):

Acer platanoides — Spitz-Ahorn Acer campestre - Feldahorn
Fraxinus ornus - Blumen-Esche Tilia cordata — Winter-Linde
Quercus palustris - Sumpfeiche

3. MaR der baulichen Nutzung 7. Griinordnung

GRZ=04 Grundflachenzahl (GRZ), soweit sich nicht aus sonstigen Festsetzungen geringere ‘
Werte ergeben.

Pflanzung von Einzelbdumen im Straflenraum, Pflanzgebot ohne genaue Festlegung
des Standorte, gemaf Artenliste Ziff. B.8.1

8.2 Flache zum Anpflanzen von Baumen und Strauchern
Es sind gebietseigene Geholze der Herkunftsregion '5.2 Schwabische und Frankische Alb' zu
verwenden, Pflanzdichte 1 Stick / 2 m2.

GFZ : Maximal zulassige Geschossflachenzahl (GFZ) ‘ Pflanzung von Einzelbdumen in 6ffentlicher Grinflache, Pflanzgebot ohne genaue

Festlegung des Standorte, gemaR Artenliste Ziff. B.8.2

Wé | r7n o K¢

. ) ; . . - . 5 5 5 Pflanzqualitaten: . . , :
E+D, E+| Hochstmal der Vollgeschosse: es sind maximal zwei Vollgeschosse zuldssig, wobei °ccoco0o0o0 F|aCf_!e Zum A.npflar.mzen von Baumen und Strauchern, ) ) , schiitzen. Zum Schutz des Mutterbodens und fir alle anfallenden Erdarbeiten werden die Normen DIN _ Nk
das zweite Vollgeschoss im Dachgeschoss liegen muss 000000 gemal Artenliste Ziff. B.8.2 Baume: H.ochstamm 3xv., STU 12 14 o oder Heister, 2xv., 150 -200 om 18915 Kapitel 78.4 und DIN 19731 empfohlen. g
Straucher: 2xv., 100-150 cm bzw. 60 - 100 cm . . . . N . :
Die Wandhéhe (WH), gemessen von der Hinterkante StraRe bis zum Schnittpunkt Von den umliegenden landwirtschaftlich genutzten Flachen und Hofstellen kdnnen, selbst bei
WH: E+D Wand/Dach in der Mitte der straRenzugewandten Gebaudeseite, ist wie folgt Artenliste ordnungsgemaer BeW|rltschaf.tung, Larm -, Geruchs- und Staubemissionen ausgehen, die von den
festgelegt: B: Festsetzungen durch Text Baume Straucher Bewohnern zu dulden sind. Dies kann auch vor 6.00 Uhr morgens bzw. nach 22.00 Uhr sowie an
 bei II=E+D (SD 25°-40°) WH <4,75 m . Acer platanoides  Spitz-Ahorn Cornus mas Konelkirsche Sonn- und Feiertagen — wahrend landwirtschaftlicher Saisonarbeiten — der Fall sein.
- bei Il (SD, WD 18°-28°) WH <7,50 m . Acer campestre  Feld-Ahorn Corylus avellana Haselnuss « ..
- bei Il (PD 10°-28°) WH <7,50 m traufseitig und <9,00 m firstseitig 1. Maft der baulllchen lNutzun.g . . . . . Carpinus betulus Hainbuche Crataegus monogyna Eingriffliger Weil3dorn 9. Planungen, Nutzungsregelunger_l, Malnahmen und Flachen fiir Mainahmen zum
- bei Il (versetztes PD 10°-28°) WH <7,50 m FH<8,50 m) Im Plangebiet sind Einzel- und Doppelhduser in offener Bauweise zuldssig. Die Juglans regia Walnuss Prunus spinosa Schlehe Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur und Landschaft
Die Firsthdhe (FH) wird von der Hinterkante Strae bis zum Schnittpunkt Oberkante M|2n_destgrun.dstu.cksgrolse betragt bei Einzelhausbebauung 450 m? und bei Doppelhausbebauung 250 Prunus avium Vogel-Kirsche Rosa canina Hundsrose 9.1 Insektelnfreundhche Aufdenbeleuchtung .
First gemessen. m? je Hauseinheit. Tilia cordata Winter-Linde Viburnum lantana Wolliger Schneeball Zur Vermeidung der Anlockung von Nachtfaltern und anderen Fluginsekten durch Stral’en- und

4. Bauweise, Baugrenzen und Stellung der baulichen Anlagen

Anzahl der Wohnungen pro Gebaude: Je Einzelhaus und je Doppelhaushélfte sind maximal zwei
Wohneinheiten zuldssig. Eine Einliegerwohnung zahlt dabei als eigenstandige Wohneinheit.
Fir das dargestellte Baugebiet ist das zulassige Mafy der baulichen Nutzung bezogen auf die

SchallschutzmafBnahmen

Objektbeleuchtung sind vollstdndig geschlossene Lampen mit asymmetrischen Reflektor und nach
unten gerichtetem Lichtkegel zu verwenden. Kiinstliche Lichtquellen sollen kein kalt-weifses Licht
unter 540 nm und keine Farbtemperatur von mehr als 2700 K emittieren. Ein erhéhter Anteil von

Zur Minderung der Verkehrslarmimmissionen aus der am Planungsgebiet vorbeifiihrenden
Kreisstralle Kr El 2, die die zutreffenden Orientierungswerte bzw. Immissionsgrenzwerte

Grundflachenzahl (GRZ) mit 0,4 festgesetzt. Die Uberschreitung der GRZ entsprechend § 19 Abs 4,
Satz 2 BauNVO in der Fassung vom 21.11.2017 wird auf 50 von Hundert begrenzt auf einen
Maximalwert von 0,6. Die zulassige Geschossflachenzahl (GFZ) ist mit 0,7 festgesetzt. Uberschreiten, ist eine mindestens 4 m hohe aktive SchallschutzmaRnahme Uber eine Lange von
Es sind maximal zwei Vollgeschosse zugelassen, wobei das zweite Vollgeschoss im Dachgeschoss 233,4 Meter vorzusehen. Die Bezugspunkte fur die SchallschutzmaBRnahme bildet die Achse der
liegen muss. KreisstralRe Kr EI 2.

Die Wandhohe (WH), gemessen von der Hinterkante Stral3e bis zum Schnittpunkt Wand/Dach in der
Mitte der strallenzugewandten Gebaudeseite, ist wie folgt festgelegt:

- bei [I=E+D (SD 25°-40°) WH <4,75 m

- bei Il (SD, WD 18°-28°) WH <7,50 m

- bei Il (PD 10°-28°) WH <7,50 m traufseitig und <9,00 m firstseitig

- bei Il (versetztes PD 10°-28°) WH <7,50 m FH<8,50 m)

Die Firsthdhe (FH) wird von der Hinterkante Strale bis zum Schnittpunkt Oberkante First gemessen.

langen Wellenlangen im Lichtspektrum (Rotlichtanteil) ist vorteilhaft.

9.2 MalRnahmen zur Vermeidung

Die Baufeldrdumung sollte zwischen September und Februar aulerhalb der Brutzeit von
feldbriitenden Vogelarten (Mitte Marz bis August) durchgefiihrt werden. Fir den Fall, dass
Baufeldrdumung und/oder Baubeginn innerhalb der o.g. Brutzeit vorgesehen sind, muss vorher eine
potenzielle Ansiedlung feldbritender Vogelarten (z.B. Wiesenschafstelze) auf der Eingriffsflache durch
kreuzférmiges Uberspannen mit Flatterbandern unterbunden werden (= VergramungsmaR- nahme).
Das Raster sollte so dicht wie moglich sein und 15 m zwischen den Kreuzungspunkten nicht
unterschreiten. Die Aufhdngungshoéhe der Bander sollte zwischen 0,75 und 1,20 m liegen. Die
Ackerflache ist zuvor (bis Mitte Marz) im Falle von Bewuchs abzurdumen und zu grubbern.

Einzel- und Doppelhauser zulassig

o offene Bauweise

Als Dachform fur Hauptgebdude werden Satteldacher, Walmdacher und Pultdacher
SD /WD / zugelassen.
PD Gestaltung der Gebaude, Dachform, Anbauten
bei lI= E+D SD: DN 25°-40°, bei Il SD, WD: DN 18°-28°
bei [l PD: DN 10°-28°, nicht zugelassen sind Zeltdacher und Flachdacher

Schutzbedurftige Raume (Wohn-, Schlaf- und Ruherdume sowie Kinderzimmer, Wohnkiichen) i.S.d.
DIN 4109-1:2018-01 (,Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen®) in Gebauden, fir
deren AulRenfassaden Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen geman
Planzeichen festgesetzt wurden, sind mdglichst so anzuordnen, dass sie liber Fenster in
Aullenfassaden beliftet werden, an denen die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV eingehalten
sind (Grundrissorientierung). 10. Naturschutz

Glasflachen sollten gegen Vogelschlag gesichert werden.

Als Dachform fiir Nebengebaude werden Satteldacher, Walmdacher und Pultdacher

Planverfasser:

20° - 45° zugelassen. o , o , . . . L . ! J _ . .
20° - 30° Gestaltung der Gebaude, Dachform, Anbauten Schnitt Draufsicht Soweit eine Grundrissorientierung nicht fur alle _sch_gtzbedurfhgen Raume moglich ist, |st"passwe.r- An neuen Gebiuden soIIIten generell fur an dlese_n Lebensraum gebLfndene Tierarten wie . — )
0° - 5° bei ll= E+D SD: DN 250_400’ bei ll SD, WD: DN 18°-28° 5 . bzw. baulicher Schallschutz VorZUS"ehen. Dabel‘ mussen. alle Ay%enfassaden des Gebaudes ein Me|schwa|ben, Fe|dsper||ng, Fledermause etc. wieder neue Lebensraume angeboten werden. Es g|bt 85080 Gaimersheim
bei Il PD: DN 10°-28°. nicht zugelassen sind Zeltdzcher und Flachdécher /y\ /7\ |— : gesamtes bewertetes Bau-Schallddmm-Mall R'w.ges iS.. Ziff. 7.1 der DIN 4109-1:2018-01 hier eine groRe Palette von Méglichkeiten, die ohne groRe Kosten und Aufwand im Rahmen des _ - o o () o 57 00 Wolfgang Weinzier! WOLFGANG
|(_39 Horerbezug | aufweisen, das sich fir die unterschiedlichen Raumarten ergibt. Fenster, der mit Planzeichen Neubaus umgesetzt werden kénnen. Der LBV Miinchen bietet hierzu unter ' ] | b, Landschaftsarchitekten GmbH WEINZIERL
Zulassige Hauptffirstrichtung. Die Firstrichtung ist parallel zur Langsseite des Hauses - 5 - I _ V%ZQA/S:; I gekennzeichneten Fassaden, sind mit schallgeddmmten LUftungseinrichtungen auszustatten, die https://www.lbv-muenchen.de/unsere-themen-Ibv-muenchen/artenschutz-an-gebaeuden-lbv-muenchen/ eyt b bt oo Teschentumststo 2 Efksotéi?eg;&135005;;‘9008'2?326 1.0 LANDSCHAFTS-
anzulegen. B I I ES = | | sicherstellen, dass auch im geschlossenen Zustand die erforderlichen AuRenluftvolumenstrome ausfiihrliche Informationen an und unter http://www.artenschutz-am-haus.de/ gibt es eine sehr Telfo (0841) 1426 3030 E-Mail: info@weinzier-Ia.de ARCHITEKTEN
) i i i . . 3 Strake :§ V _ Fienensezuio merkente eingehalten werden (kontrollierte Wohnraumliftung). Alternativ ist auch der Einbau anderer informative Online-Seite zu diesem Thema. info@ib-goldbrunner.de
______ Baugrenze. Aulerhalb dieser Uberbaubaren Flachen dirfen Stellplatze errichtet S — H_interka@eStrar&e i Himerka#e Strafe Hohenbezug Stratenhinterkante SchallschutzmaBnahmen (z.B. nicht zum dauerhaften Aufenthalt genutzte Wintergarten, verglaste
werden (§ 23 (5) BauNVO). T — o] L | perbezus| Vorbauten und Balkone, Laubengénge, Schiebeladen etc.) zulassig. 11. Geruchsemissionen
_ 1 I— : Y Im Baugenehmigungsverfahren bzw. im Genehmigungsfreistellungsverfahren ist zwingend der Im Ortsteil Pfahldorf sind {iberproportional viele landwirtschaftliche Betriebe mit Tierhaltung aktiv. Mit
““““““ Anbauverbotszone zur Kreisstralle von 15 m gem Art. 23 und 24 BayStrWG. | | Schallschutznachweis nach DIN 4109-1:2018-01 fiir die Geb&ude (alle Fassadenseiten) zu fiihren, fiir gelegentlichen diesbeziiglichen Geruchsemissionen ist zu rechnen.
[

BlattgroBe: 0.970 m x 0.594 m = 0.579 m2
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Markt Kipfenberg
Landkreis Eichstatt

Bebauungs- und Griinordnungsplan Nr. 41
,Am Pfahl“ in Pfahldorf

Begrindung

Der raumliche Geltungsbereich des Bebauungsplanes umfasst die Flurnummer 263
der Gemarkung Pfahldorf.

Der Geltungsbereich umfasst insgesamt eine Flache von ca. 1,3 ha.

1. Planungsgrundlagen

Am 15.02.2021 hat der Marktgemeinderat der Marktgemeinde Kipfenberg in 6ffentli-
cher Sitzung gemaB § 2 Abs. 1 Satz 2 BauGB den Beschluss zur Aufstellung des
Bebauungs- und Grinordnungsplanes Nr. 41 ,Am Pfahl* in Pfahldorf gefasst.

Der Marktgemeinderat des Marktes Kipfenberg hat in seiner Sitzung vom 22.12.2021
durch den Beschluss den Aufstellungsbeschluss dahingehend ergénzt, dass der Be-
bauungsplan als Bebauungsplan der AuBenentwicklung im beschleunigten Verfahren
aufgestellt wird. Der Beschluss zur Aufstellung des Bebauungsplans im beschleunig-
ten Verfahren wurde im Amts- und Mitteilungsblattes des Marktes Kipfenberg vom
01.02.2022 ortstiblich bekanntgemacht.

Demnach soll am nordéstlichen Ortsrand von Pfahldorf eine Wohnbaulandentwick-
lung erfolgen.

Der Bebauungsplan wird geman § 13b BauGB als Bebauungsplan im beschleunigten
Verfahren aufgestellt.

Im rechtsverbindlichen Flachennutzungsplan vom 08.11.2010 der Markigemeinde
Kipfenberg ist der Planbereich bereits als Wohnbauflache ausgewiesen.

2. Lage des Plangebiets

Das Plangebiet liegt im Naturpark Altmahltal. Es befindet sich im Nordosten des Orts-
teils Pfahldorf und schlie3t an bestehende Bebauung an.

3. Beschaffenheit des Grundstiicks

Das innerhalb des Geltungsbereiches liegende Grundstlck wird derzeit als landwirt-
schaftliche Flache genutzt.

Die Flachen weisen eine wenig bewegte Topographie mit konstanter Neigung auf. So
fallt das Plangebiet gleichméaBig mit ca. 5 % Gefalle von Ost nach West ab.

Im Zuge der weiteren Planung wurde eine Baugrunderkundung durchgefihrt. Im Bau-
grundaufschluss wird u.a. festgestellt, dass eine Versickerung von Oberflachenwas-
ser im erforderlichen Umfang nicht vollstandig méglich ist. Deshalb wurde eine kon-
kretisierte nochmalige Uberpriifung der Sickerfahigkeit des Untergrundes im Bereich
eines projektierten Sickerbeckens durchgefiihrt. Es ergaben sich ausreichende

Goldbrunner Ingenieure GmbH Juli 2022



Markt Kifpenberg
Bebauungs- und Grinordnungsplan Nr. 41 ,Am Pfahl in Pfahldorf

4.

5.

a)

b)

Durchl&ssigkeitsbeiwerte, so dass eine Versickerung von Oberflachenwasser in der
weiteren Planung vorgesehen werden kann.

Bodenordnende MaBnahmen

Das innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungsplanes liegende Grundstlick Fl.
Nr. 263 wurde vom Markt Kipfenberg erworben.

Planungsbindungen

Ziel der Raumordnung und Landesplanung

Der Markt Kipfenberg liegt nach dem Landesentwicklungsprogramm Bayern (2013)
auf der Uberregional bedeutsamen Entwicklungsachse Nurnberg — Ingolstadt — Mdn-
chen, innerhalb dem allgemein landlichen Raum, wobei der Markt Kipfenberg als
Kleinzentrum und als ein bevorzugt zu entwickelnder, zentraler Ort ausgewiesen ist.

Bezlglich der nachhaltigen Siedlungsentwicklung gibt das LEP 2013 in seinen Zielen
und Grundsatzen vor:

3. Siedlungsstruktur:

3.2 Innenentwicklung vor AuBBenentwicklung

(Z) In den Siedlungsgebieten sind die vorhandenen Potentiale der Innenentwicklung
mdglichst vorrangig zu nutzen. Ausnahmen sind zuldssig, wenn Potenziale der In-
nenentwicklung nicht zur Verfliigung stehen.

3.3 Vermeidung von Zersiedlung
(G) Eine Zersiedlung der Landschaft und eine ungegliederte, insbesondere bandar-
tige Siedlungsstruktur sollen vermieden werden.

Regionalplan Ingolstadt (Region 10)
Bezlglich des Siedlungswesens (Fassung vom 02.07.2015) formuliert der Regional-
plan Ingolstadt folgende Ziele und Grundsétze:

(G) 1.1 Zum Erhalt der dynamischen Entwicklung der Region ist es von besonderer
Bedeutung, ausreichend Fldchen fiir eine gewerbliche und wohnbauliche Siedlungs-
tatigkeit bereitzustellen.

(G) 1.1.1 Es ist anzustreben, die Siedlungsstruktur unter Wahrung ihrer Vielfalt res-
sourcenschonend zu entwickeln, Grund und Boden sparsam in Anspruch zu neh-
men und Siedlungs- und ErschlieBungsformen flachensparend auszufiihren.

(Z) 1.1.2 Vorrangig sollen die vorhandenen Siedlungsfldchen innerhalb der Sied-
lungsgebiete genutzt werden.

(Z) 1.2 Die Siedlungstétigkeit soll in allen Gemeinden in Ubereinstimmung mit ihrer
GréBe, Struktur und Ausstattung in der Regel organisch erfolgen.

(G) 1.3 Eine Zersiedlung der Landschaft soll verhindert werden.
Flachennutzungsplan

Im rechtsverbindlichen Flachennutzungsplan der Markigemeinde Kipfenberg ist der
Planbereich als Wohnbauflache ausgewiesen.

Goldbrunner Ingenieure GmbH Juli 2022



Markt Kifpenberg
Bebauungs- und Grinordnungsplan Nr. 41 ,Am Pfahl in Pfahldorf

6.

7.

Ziele und Zwecke der Planung

Die Marktgemeinde Kipfenberg mit ihren Ortsteilen liegt im Landkreis Eichstatt und
der wirtschaftsstarken und wachsenden Region Ingolstadt. In Ingolstadt sowie im
Landkreis Eichstatt herrscht Vollbeschaftigung. Die gute wirtschaftliche Lage der Re-
gion fUhrt dazu, dass Zuwanderer aus anderen Bundesléandern und Landern Europas
in den GroBraum Ingolstadt und den Landkreis Eichstétt ziehen. Das Statistische Lan-
desamt Bayern prognostiziert eine Bevélkerungszunahme bis 2029 von 7,6% fur In-
golstadt und 3,4% fir den Landkreis Eichstatt.

Die Ziele nach dem Landesentwicklungsprogramm Bayern (2013) werden verfolgt.
Bezlglich der nachhaltigen Siedlungsentwicklung gibt das LEP 2013 unter Punkt 3,
Siedlungsstruktur, in seinen Zielen und Grundsatzen vor:

+ Die Ausweisung von Bauflachen soll an einer nachhaltigen Siedlungsentwick-
lung unter besonderer Berucksichtigung des demographischen Wandels und
seiner Folgen ausgerichtet werden.

o Flachensparende Siedlungs- und ErschlieBungsformen sollen unter Berlick-
sichtigung der ortsspezifischen Gegebenheiten angewendet werden.

¢ In den Siedlungsgebieten sind die vorhandenen Potenziale der Innenentwick-
lung mdglichst vorrangig zu nutzen. Ausnahmen sind zulassig, wenn Potenzi-
ale der Innenentwicklung nicht zur Verfiigung stehen.

* Neue Siedlungsflachen sind méglichst in Anbindung an geeignete Siedlungs-
einheiten auszuweisen.

Mit der Ausweisung des Baugebietes im unmittelbaren Anschluss zum bestehenden
Siedlungsgebiet wird das Ziel der Raumordnung und Landesplanung erfullt.

Der Bedarf an Siedlungsflachen fir Wohnbebauung innerhalb des Gebietes des
Marktes Kipfenberg wurde im Rahmen einer gesonderten Untersuchung gepruft und
nachgewiesen. Diese Untersuchung ist mit Stand 30.03.2022 Anlage zu den Unterla-
gen zum Bebauungsplan.

Stadtebauliches Konzept, Art der baulichen Nutzung

Im Geltungsbereich werden, in Erganzung zur bestehenden Bebauung, am dstlichen
Ortsrand von Pfahldorf ca. 15 neue Grundstiicke entstehen. Das stadtebauliche Kon-
zept zielt auf eine Bebauung mit freistehenden Einfamilienhdusern sowie auf eine
Bebauung mit Doppelhdusern ab. Die MindestgrundsticksgréBe fir eine Doppel-
haushalfte betragt 250 m2, die MindestgrundstiicksgréBe fir ein freistehendes Einfa-
milienhaus betragt 450 m2.

Seitens des Marktes Kipfenberg wird festgestellt, dass der Bedarf an Wohnbaufla-
chen auch im Ortsteil Pfahldorf weiterhin gegeben ist. Die Nachfrage im Ortsteil be-
zieht sich ausschlieB3lich auf die oben genannten Bauformen.

Jedoch sollen in anderen ErschlieBungen des Marktes zum flachensparende Wohn-
formen begunstigt werden. Der Markt Kipfenberg plant eine Aktivierungsstrategie fur
vorhandene Flachen zu erarbeiten. Die Akzeptanz flr verdichtetere Bauformen, aber
auch Bauweisen im Hinblick auf die sich verandernden Demographie-Werte, werden
mit N&he zum Hauptort besser angenommen. So hat der Markt Kipfenberg in Eigen-
regie bereits ein erstes Bauvorhaben an der Eichstatter Strae umgesetzt. Auch im
avisierten Baugebiet Béhming Ost Il sollen u.a. mit einem Mehrgenerationenhaus ver-
dichtete, aber auch dem kinftigen Demographie-Spiegel Rechnung tragende Bau-
weisen zur Anwendung kommen.
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Das Baugebiet ist als allgemeines Wohngebiet gem. § 4 BauNVO festgesetzt. Die in
§ 4 Abs. 3 BauNVO aufgelisteten Anlagen (Betriebe des Beherbergungsgewerbes,
sonstige nicht stérende Gewerbebetriebe, Anlagen fir Verwaltungen, Gartenbaube-
triebe und Tankstellen) sind nicht zulassig. Nebenanlagen nach § 14 BauNVO (Anla-
gen zur Nutzung solarer Strahlungsenergie und Kraft-Wéarme-Kopplungsanlagen)
sind zul&ssig, Nebenanlagen fir die Tierhaltung sind nur fir die Kleintierhaltung zu-
lassig.

Fir das dargestellte Gebiet ist das zulassige Maf3 der baulichen Nutzung bezogen
auf die Grundflachenzahl (GRZ) mit 0,4 festgesetzt. Die Uberschreitung der GRZ ent-
sprechend § 19 Abs.4, Satz 2 BauNVO in der Fassung vom 21.11.2017 wird auf 50
von Hundert begrenzt auf einen Maximalwert von 0,6. Mit dieser Formulierung soll
unabhangig von mdglichen kinftigen Anderungen der BauNVO eine verbindliche
Festlegung erfolgen. Die zuldssige Geschossflachenzahl (GFZ) ist mit 0,7 festge-
setzt.

Das Hochstmal3 der Vollgeschosse wird mit E + D festgesetzt. Es sind maximal zwei
Vollgeschosse zulassig, wobei das zweite Vollgeschoss im Dachgeschoss liegen
muss.

Die Wandhdhe (WH), gemessen von der Hinterkante StraBBe bis zum Schnittpunkt
Wand/Dach in der Mitte der straBenzugewandten Gebaudeseite, ist wie folgt festge-
legt:

- bei ll=E+D (SD 25°-40°) WH <4,75 m

- bei Il (SD, WD 18°-28°) WH <7,50 m

- bei Il (PD 10°-28°) WH <7,50 m traufseitig und <9,00 m firstseitig

- bei Il (versetztes PD 10°-28°) WH <7,50 m FH <8,50 m)

Die Firsthéhe (FH) wird von der Hinterkante Stral3e bis zum Schnittpunkt Oberkante
First gemessen.

Im gesamten Plangebiet ist eine offene Bauweise als Einzel- und Doppelhausbebau-
ung zugelassen.

Als Dachform werden Satteldacher, Walmdacher und Pultdacher zugelassen. Die zu-
lassige Dachneigung muss fir Satteldacher (E+D) 25° - 40°, Satteldacher und Walm-
dacher 18° - 28° und Pultdacher mindestens 10° - 28.

Nicht zugelassen sind Zeltdacher und Flachdécher.

Die Stellplatzsatzung der Marktgemeinde Kipfenberg in der zum Zeitpunkt des jewei-
ligen Bauantrags geltenden Fassung ist zu beachten.

8. Bauliche Ordnung

Durch die Festsetzung der Baugrenzen sind die fir bauliche Anlagen (Geb&ude) zu-
l&ssigen Bereiche festgelegt.

9. Wesentliche Auswirkungen der Planung

Der bisher als landwirtschaftliche Flache genutzte Bereich wird einer wohnbaulichen
Nutzung zugefihrt. Die damit verbundenen Eingriffe in den Naturhaushalt werden in
Ziffer 10 abgehandelt. Als Ergebnis der Ausfiuhrungen in Ziffer 10 kann festgestellt
werden, dass keine Anhaltspunkte fir eine Beeintrachtigung der in § 1 Abs. 6 Num-
mer 7 Buchstabe a BauGB genannten Schutzguter oder dafiir bestehen, dass bei der
Planung Pflichten zur Vermeidung oder Begrenzung der Auswirkungen von schweren
Unfallen nach § 50 Satz 1 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes zu beachten sind.
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10. Umwelt- und naturschutzfachliche Belange — Prifung der Schutzgiter nach
UVPG

Innerhalb des Geltungsbereiches des Bebauungs- und Grinordnungsplanes werden
alle Schutzglter nach UVPG in ihrem Bestand und ihrer Wertigkeit beschrieben sowie
die Auswirkungen des Vorhabens auf die Schutzgiter analysiert und bewertet.

Far die Beschreibung und Bewertung der Umwelt sowie der Auswirkungen des Vor-
habens wird ein verbal argumentativer Methodenansatz gewahlt. Dabei werden drei
Stufen unterschieden: geringe, mittlere und hohe Erheblichkeit. Auf eine numerisch
gestufte Bewertungsmatrix zu den einzelnen Schutzgiitern wird verzichtet.

Schutzgut Menschen, menschliche Gesundheit

Bestandsbeschreibung:

Das ca. 1,33 ha groBBe Plangebiet liegt dstlich angrenzend an den Ort Pfahldorf im
Bereich eines intensiv bewirtschafteten Ackers. Im Nordosten grenzt die KreisstraBBe
El 2 mit einer Verkehrsmenge (DTV) von 1.515 Kfz' an den Geltungsbereich an, die
ca. 250 m westlich in die KreisstraBe El 21 (DTV 3.510 Kfz) miindet. Stdlich und
westlich des Geltungsbereiches schlie3t der Ortsbereich von Pfahldorf an.

Als Vorbelastung auf das Schutzgut Mensch sind folgende Anlagen zu berlcksichti-
gen:
- KreisstraBen El 2 und El 21: L&rm- und Schadstoffemissionen

Im Bestand werden auf der Flache die Orientierungswerte der DIN 18005 zur Tages-
zeit von 55 dB(A) um bis zu 7 dB(A) und der Orientierungswert zur Nachtzeit von 45
dB(A) um bis zu 9 dB(A) Uberschritten. Die um 4 dB(A) héheren Immissionsgrenz-
werte der Verkehrslarmschutzverordnung 16. BImSchV werden folglich ebenfalls
Uberschritten.

Baubedingte Auswirkungen:

Mit dem Bau der Wohngeb&ude sowie der Verkehrsflachen sind vortibergehend zu-
satzliche Staub- und Larmbelastungen zu erwarten. Aufgrund der geringen GréBe
des Geltungsbereiches ist mit geringen baubedingten Auswirkungen auf das Schutz-
gut Menschen, menschliche Gesundheit zu rechnen.

Anlagebedingte Auswirkungen:

Der Bau neuer StraBen, Gebaude und eines Larmschutzwalles fiihrt zu einer Redu-
zierung der Flachen fur die Landwirtschaft und zu einer Veranderung des Land-
schaftsbildes am nordéstlichen Ortsrand von Pfahldorf. Im Zuge dessen kommt es zu
einer veranderten Wahrnehmung der Landschaft in der unmittelbaren Ortsrandnéhe.
Durch die Festsetzung von 6ffentlichen Grinflachen (Larmschutzwall) zur KreisstraBe
El 2 wird das Vorhaben in die die angrenzende Landschaft eingebunden

Die anlagebedingten Auswirkungen auf das Schutzgut kénnen daher als gering ein-
gestuft werden.

Nach der schalltechnischen Untersuchung des Ingenieurbiiros Kottermair GmbH wer-
den die Uberschreitungen der Orientierungswerte der DIN 18005 und der Immissi-
onsgrenzwerte der 16. BImSchV fiur ein allgemeines Wohngebiet eingehalten bzw.
teilweise Uberschritten. Nach den Ergebnissen der schalltechnischen Untersuchung
kénnen die Uberschreitunten durch entsprechende SchallschutzmaBnahmen ausge-
glichen werden. Hierzu wird im Bebauungsplan zur KreisstraBBe El 2 eine Flache fr
Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des Blm-
SchG, hier: aktiver Larmschutz gegen StraBenverkehrslarm (mindestens 4 m hoch)
festgesetzt.

! Vgl. Bayernatlas https:/geoportal.bayern.de/bayernatlas Thema 2010 DTV K 1:25.000; Aufruf 07/2021
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Auf den Bauraumseiten mit Uberschreitungen der IGW-Pegelwerte im Obergeschoss
wird ein passiver Schallschutz festgesetzt.

Betriebsbedingte Auswirkungen:

Durch die vorgesehene Errichtung von Gebauden und Verkehrsflachen entstehen nur
geringfigige Auswirkungen auf das Schutzgut Mensch. Diese geringfligigen Auswir-
kungen werden im Wesentlichen durch die Larmemissionen des zusétzlichen Anwoh-
nerverkehrs hervorgerufen.

Ergebnis:
Im Hinblick auf das Schutzgut Mensch sind baubedingte sowie anlage- und betriebs-

bedingte Auswirkungen von geringer Erheblichkeit zu erwarten.

Schutzgut Tiere, Pflanzen, biologische Vielfalt

Bestandsbeschreibung:

Durch die intensive ackerbauliche Nutzung im Geltungsbereich ist abgesehen von
wenigen Kleinstrukturen, (Raine, Béschungen) die Bedeutung flr natirliche Pflanzen
und deren Lebensrdume sehr begrenzt. Lediglich die Béschungen entlang der an-
grenzenden StrafBen besitzen eine durch die verkehrliche Belastung aber stark ein-
geschrankte Bedeutung als Lebensraum flr Tiere und Pflanzen.

Flachen der amtlichen Biotopkartierung des Landkreises Eichstatt sind im Umgriff der
geplanten Gebietsausweisung nicht vorhanden.

Die ca. 100 m nordéstlich des Geltungsbereiches verlaufende Trasse des Limes ist
als Landschaftsschutzgebiet ,Schutzzone im Naturpark "Altmdhltal” ausgewiesen.
Andere Schutzgebiete, die als Lebensraume von Tier- und Pflanzenarten von Bedeu-
tung sein kdnnen, sind nicht vorhanden.

Aufgrund der Kleinflachigkeit, Strukturarmut, intensiven Nutzung und isolierten Lage
ohne Anschluss an wirksame Biotopstrukturen und der Vorbelastung aus den angren-
zenden Nutzungen kann dem betroffenen Bereich keine hochwertige Lebensraum-
funktion zugeordnet werden.

Zur Berlcksichtigung des européischen Artenschutzes wurde eine spezielle arten-
schutzrechtliche Priifung (saP) durch das Biiro OFA, Roth Stand 01.07.2021 erarbei-
tet.

Insgesamt wurden 13 Vogelarten im Umfeld des Geltungsbereiches festgestellt. Ne-
ben den in Abb. 2 genannten betroffenen oder mdglicherweise betroffenen Arten
kommen im Gebiet potenziell noch drei weit verbreitete Arten hinzu, deren Wirkungs-
empfindlichkeit so gering eingeschétzt wird, dass mit hinreichender Sicherheit davon
ausgegangen werden kann, dass keine Verbotstatbestande ausgelést werden kén-
nen (Kategorie E = 0). Alle Ubrigen Arten kommen nicht im GroBnaturraum vor, wur-
den bisher nicht in angrenzenden TK-Quadranten nachgewiesen oder finden keine
geeigneten Lebensrdaume im Wirkraum des Projektes. Die ubiquitéaren Siedlungsvo-
gel kénnen den Eingriffsbereich allenfalls als gelegentliches Nahrungshabitat nutzen
(Kategorie L = 0).

Die im Grundsatz artenschutzrechtlich relevanten Arten Haussperling, Goldammer,
Dorngrasmicke und Klappergrasmucke wurden im Gebiet festgestellt. Der Haussper-
ling ist als Hohlen- und Nischenbriter an Geb&uden und in Nistkasten nicht nachteilig
durch das Vorhaben betroffen. Seine aktuellen Brutplatze liegen in der Bestandssied-
lung. Durch eine weitere Bebauung wird das Brutplatzangebot deutlich erhéht. Die an
Gebusche in der Feldflur gebundene Goldammer und die beiden Grasmiickenarten
als Heckenbriter haben ihre Lebensstatten auBerhalb des Wirkraumes des Vorha-
bens, zumal auch noch eine StraBe dazwischen liegt.
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Als Vorbelastung auf das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt sind zu
berlcksichtigen:

- KreisstraBen El 2 und El 21: Larm- und Schadstoffemissionen

- Intensive landwirtschaftliche Nutzung (Ackerbau)

Baubedingte Auswirkungen:

Baubedingte Stérungen durch L&rm oder in Anspruch genommene Bauflachen sind
bei Beachtung der festgesetzten MaBnahmen zur Vermeidung bzw. Verringerung nur
in geringem Umfang zu erwarten.

Die baubedingten Auswirkungen auf das Schutzgut kénnen daher als gering einge-
stuft werden.

Anlagebedingte Auswirkungen:

Durch das geplante Wohngebiet gehen keine bedeutenden Lebensrdume von Tieren
und Pflanzen verloren.

Die anlagebedingten Auswirkungen auf das Schutzgut kénnen daher als gering ein-
gestuft werden.

Betriebsbedingte Auswirkungen:

Betriebsbedingte Stérungen durch Larm bzw. Beleuchtung sind bei Beachtung der
festgesetzten MaBnahmen zur Vermeidung bzw. Verringerung nur in geringem Um-
fang zu erwarten.

Die anlagebedingten Auswirkungen auf das Schutzgut kénnen daher als gering ein-
gestuft werden.

Ergebnis:

Im Hinblick auf das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt ist bau-, anlage-
und betriebsbedingt mit geringen Auswirkungen zu rechnen.

Schutzgut Flache und Boden

Bestandsbeschreibung:

Geologisch gesehen ist der Untergrund des Standorts Uberwiegend der WeiBjura-
Gruppe ("Malm"), Massenfazies (Kalkstein) einzustufen, der von Feinsedimenten der
oberen StBwassermolasse Uberlagert wird.2

Ca. 200 m nordwestlich des Geltungsbereiches ist der Standort einer Doline bekannt,?
aufgrund des verkarsteten Untergrundes ist mit der Entstehung weiterer Dolinen und
Erdfalle zu rechnen. Historische Kampfmittel sind im Planungsgebiet nicht bekannt.

Nach der Ubersichtsbodenkarte M = 1:25.000 liegt im Geltungsbereich ,fast aus-
schlieBlich Braunerde aus Sandlehm bis Schluffton (Molasse, Lésslehm)®. Die natlr-
liche Ertragsfahigkeit und das Schwermetall-Rickhaltevermégen fir Cadmium wer-
den als hoch eingestuft.* Das Wasserriickhaltevermogen bei Starkregenniederschla-
gen wird aufgrund des bindigen Bodens als relativ gering eingeschéatzt. Das Pla-
nungsgebiet wird intensiv ackerbaulich genutzt.

Baubedingte Auswirkungen:

Durch die geplanten Wohnbau- und Verkehrsflachen kommt es zu relativ starken Ver-
anderungen des Oberbodens in Form von Aushub, Aufschittung oder Versiegelung.
Daher sind die baubedingten Auswirkungen fiir das Schutzgut Boden als hoch erheb-
lich einzustufen.

2 vgl. Umweltatlas Geologie, Digitale geologische Karte 1:25.000, https://www.umweltatlas.bay-
ern.de/mapapps/resources/apps/lfu_geologie ftz/index.html, Aufruf 07/2021

3 vgl. Umweltatlas Angewandte Geologie, Georisk-Objekte, https://www.lfu.bayern.de/geologie/massenbe-

wegungen_karten_daten/index.htm, Aufruf 07/2021
4 UmweltAtlas Boden), https://www.umweltatlas.bayern.de/mapapps/resources/apps/Ifu_boden_ftz/in-
dex.html, Aufruf 07/2021
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Anlagebedingte Auswirkungen:

Durch das Vorhaben werden ca. 1,33 ha Acker im Geltungsbereich der 6rtlichen
Landwirtschaft als Nutzflache entzogen.

Die vorhandene Bodenstruktur wird durch die geplanten ErschlieBungs- und Baufla-
chen dauerhaft verandert. In den versiegelten Bereichen (Bau- und Verkehrsflachen)
kommt es zu einer Anderung des gewachsenen Bodengefliges und im Zuge dessen
zu einem Verlust der Leistungsfahigkeit des Bodens (Filtervermégen, Austauschka-
pazitat). Daher sind die anlagebedingten Auswirkungen fir das Schutzgut Boden als
mittel erheblich einzustufen.

Betriebsbedingte Auswirkungen:

Durch die Nutzung des Allgemeinen Wohngebietes entstehen an sich keine nachhal-
tigen betriebsbedingten Auswirkungen in Form von Schadstoffeintragen auf das
Schutzgut Boden.

Ergebnis:
Im Hinblick auf das Schutzgut Flache und Boden sind bau- und anlagebedingt mittlere

Beeintrachtigungen zu erwarten. Betriebsbedingt ist nur mit geringen Auswirkungen
zu rechnen.

Schutzgut Wasser

Bestandsbeschreibung:

Im Geltungsbereich sind keine Oberflachengewasser vorhanden. Wasserschutzge-
biete zum Schutz des Grundwassers als menschliche Lebensgrundlage tberschnei-
den sich ebenfalls nicht mit dem Vorhabengebiet. Das Wasserschutzgebiet des Mark-
tes Kipfenberg liegt ca. 1,6 km in stiddstlicher Richtung entfernt.

GemaB dem Umweltatlas Bayern ist der Untergrund der geologischen Einheit der
Oberen SuBwassermolasse mit AuBerst geringer bis sehr geringer Porendurchléssig-
keit zuzuordnen, das darunter anstehende Kalkgestein gilt als Kluft-Karst-Grundwas-
serleiter mit hoher, bei fortgeschrittener Verkarstung sehr hoher Trennfugendurchlas-
sigkeit. Das Grundwasser steht oberflachenfern bei ca. 380 m . NN an (Gelénde-
oberkante ca. 515 — 520 m 0. NN).

Das Eintragsrisiko von Schadstoffen in das Grundwasser ist fir das Untersuchungs-
gebiet aufgrund des hohen Rickhaltevermdgens des Bodens fir Schwermetalle bei
gleichzeitig hoher Trennfugendurchlassigkeit des Untergrundes als mittel einzustu-
fen.

Im Geltungsbereich befinden sich keine festgesetzten Uberschwemmungsgebiete
und keine wassersensiblen Bereiche.®

Baubedingte Auswirkungen:

Vom Bau sind keine Oberflaichengewasser betroffen. Auf Grund des mittleren Ein-
tragsrisikos von Schadstoffen in das Grundwasser sind mittlere Beeintréachtigungen
zu erwarten. Diese kdnnen durch MaBnahmen zum Schutz des Grundwassers ver-
ringert werden.

Anlagebedingte Auswirkungen:

Die flachige Versickerungsmaoglichkeit geht durch die in den zuklnftig versiegelten
Bereichen verloren. Mit der Versiegelung sind ein erhdhter Oberflachenabfluss und
eine verminderte Grundwasserneubildungsrate verbunden. Es wird aufgrund der
Kleinflachigkeit des Vorhabens wird mit geringen Auswirkungen gerechnet.

5 Vgl. BayernAtlas, Wassersensibler Bereich, Festgesetzte Uberschwemmungsgebiete, https://geoportal.bay-
ern.de/bayernatlas, Aufruf 07/2021
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Betriebsbedingte Auswirkungen:
Im Zuge des Betriebs des Baugebiets ist mit keinen wassergefédhrdenden Eintragen
zu rechnen.

Ergebnis:
Im Hinblick auf das Schutzgut Wasser kann es baubedingt zu mittleren sowie anlage-

und betriebsbedingt zu geringen Beeintrachtigungen kommen.

Schutzgut Klima, Luft

Bestandsbeschreibung:

Die Ackerflachen im Umfeld von Pfahldorf fungieren als lokales Kaltluftentstehungs-
gebiet. Die im Vorhabengebiet entstehende Kaltluft flieBt nach Sidwesten zum Alt-
mubhltal ab.

Baubedingte Auswirkungen:
Baubedingt kann es zu geringen Beeintrachtigungen des lokalen Kleinklimas (Stau-
bentwicklung) kommen.

Anlagebedingte Auswirkungen:

Durch die geplante Bebauung geht dessen Grundflache als Flache fur die Kaltluftent-
stehung verloren. Aufgrund der Kleinflachigkeit des Vorhabens, und da keine erheb-
lichen Schadstoffemissionen in die Luft entstehen, wird das Schutzgut Klima/Luft nur
geringfligig beeintrachtigt. Die anlagebedingten Auswirkungen sind als gering zu be-
zeichnen.

Betriebsbedingte Auswirkungen:

Durch die kleinflachige zuséatzliche Bebauung kommt es nur zu geringen betriebsbe-
dingten Auswirkungen (Emissionen aus zusatzlichem Verkehr, Gebaudeheizung) auf
das Schutzgut Klima/Luft.

Ergebnis:
Im Hinblick auf das Schutzgut Luft und Klima ist bau-, anlage- und betriebsbedingt

mit geringen Auswirkungen zu rechnen.

Schutzgut Landschaft

Bestandsbeschreibung:

Das ca. 1,33 ha groBe Plangebiet schlieft sich direkt éstlich an die Ortschaft Pfahldorf
an und liegt im Bereich einer Ackerflache. Im Westen grenzt direkt die Kreisstral3e El
2 an, woran wiederum ein Hang mit quer verlaufenden Heckenstrukturen angrenzt.
Die zu bewertende Flache befindet sich im Ubergangsbereich von Pfahldorf zur freien
Landschaft nach Osten hin. Das Landschaftsbild ist durch die angrenzende Bebau-
ung nach Siden und Westen abgeschlossen. Vom Geltungsbereich (Gelandeober-
kante ca. 515 — 520 m 0. NN) steigt das Gelande in Richtung Nordosten auf bis zu
540 m G NN an.

Baubedingte Auswirkungen:

Das gewohnte Landschaftsbild wird wahrend der Bauzeit durch Baustelleneinrichtun-
gen, Materiallagerflachen, Baumaschinen und Gerate verandert. Diese Beeintrachti-
gungen sind temporar und nur als gering erheblich einzustufen.

Anlagebedingte Auswirkungen:
Mit der geplanten Uberbauung der Ackerflache entsteht keine nachhaltige Beein-
trachtigung wertvoller Elemente und Objekte des Landschaftsbildes.
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Den Vorgaben des Landesentwicklungsprogrammes zur Verhinderung der Zersiede-
lung der Landschaft kann durch die Anbindung an die bestehende Bebauung Rech-
nung getragen werden.

Die Einbindung des Vorhabens in die umgebende Landschaft wird durch die festge-
setzten 6ffentlichen Grinflachen zur KreisstraBBe El 2 gewahrleistet.

Betriebsbedingte Auswirkungen:
Durch die zusatzliche Bebauung an sich kommt es zu keinen betriebsbedingten Be-
eintrachtigungen des Schutzgutes Landschaft.

Ergebnis:
Im Hinblick auf das Schutzgut Landschaft ist bau-, anlage- und betriebsbedingt von

geringen Auswirkungen auszugehen.

Kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter

Bestandsbeschreibung:

GemanB dem BayernAtlas (Denkmaldaten) sind keine Bau- oder Bodendenkmale im
Geltungsbereich bekannt. Im Umfeld des Geltungsbereichs befinden sich folgende
Bodendenkdenkmale:

D-1-7034-0098, Siedlung der Hallstattzeit, Benehmen nicht hergestellt, nachqualifi-
Ziert

D-1-7033-0001, Teilstrecke des raetischen Limes, Benehmen nicht hergestellt, nach-
qualifiziert

Da im naheren Umfeld eine Vielzahl von bekannten Bodendenkmalern liegt, sind die
besonderen Schutzbestimmungen nach dem Denkmalschutzgesetz zu beachten.

Bau- und anlagebedingte Auswirkungen:
Da bisher keine Denkmale bekannt sind, ist bau- und anlagebedingt kaum mit Aus-
wirkungen zu rechnen.

Betriebsbedingte Auswirkungen:
Kultur- und Sachguter sind betriebsbedingt nicht betroffen.

Ergebnis:
Im Hinblick auf das Schutzgut Kultur- und sonstige Sachgtter sind anlage-, bau - und

betriebsbedingt nur geringfligige Auswirkungen zu erwarten.

Ergebnis der Priifung der Schutzgiter nach UVPG

Aufgrund der nur punktuellen zusatzlichen Bebauung und der értlichen Gegebenhei-
ten ist mit keinen erheblichen Beeintrachtigungen der Schutzgiter nach UVPG zu
rechnen (Menschen, menschliche Gesundheit; Tiere, Pflanzen und biologische Viel-
falt; Boden, Flache; Wasser; Klima, Luft; Landschaft; Kulturelles Erbe und sonstige
Sachgdter). Da der Bebauungsplan somit keine erheblichen nachhaltigen Umwelt-
auswirkungen zur Folge haben wird, wird gemaf § 13 (3) von der Umweltprifung
abgesehen; die Verfassung eines Umweltberichtes nach § 2a BauGB als eigenstan-
diger Teil der Begriindung, sowie der Zusammenfassenden Erklarung nach § 6 Abs.
5 Satz 3 und § 10 Abs. 4 ist somit entbehrlich.
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11.

12.

13.

MaBnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Na-
tur und Landschaft

Insektenfreundliche AufBenbeleuchtung

Zur Vermeidung der Anlockung von Nachtfaltern und anderen Fluginsekten durch
StraBBen- und Objektbeleuchtung sind vollstédndig geschlossene Lampen mit asym-
metrischen Reflektor und nach unten gerichtetem Lichtkegel zu verwenden. Kinstli-
che Lichtquellen sollen kein kalt-wei3es Licht unter 540 nm und keine Farbtempera-
tur von mehr als 2700 K emittieren. Ein erhéhter Anteil von langen Wellenldngen im
Lichtspektrum (Rotlichtanteil) ist vorteilhaft.

MaBnahmen zur Vermeidung

Die Baufeldraumung sollte zwischen September und Februar auBBerhalb der Brutzeit
von feldbritenden Vogelarten (Mitte Méarz bis August) durchgefthrt werden. Fir den
Fall, dass Baufeldraumung und/oder Baubeginn innerhalb der 0.g. Brutzeit vorgese-
hen sind, muss vorher eine potenzielle Ansiedlung feldbritender Vogelarten (z.B.
Wiesenschafstelze) auf der Eingriffsflache durch kreuzférmiges Uberspannen mit
Flatterb&andern unterbunden werden (= VergramungsmafBnahme). Das Raster sollte
so dicht wie mdglich sein und 15 m zwischen den Kreuzungspunkten nicht unter-
schreiten. Die Aufhdngungshdhe der Bander sollte zwischen 0,75 und 1,20 m lie-
gen. Die Ackerflache ist zuvor (bis Mitte Marz) im Falle von Bewuchs abzurdumen
und zu grubbern.

Wesentliche Auswirkungen der Planung

Mit der Bebauung auf der bisher als Acker genutzten Flache werden unter Berlck-
sichtigung der festgesetzten VermeidungsmaBnahmen fir den Geltungsbereich des
Bebauungsplanes keine Verbotstatbestande nach § 44 BNatschG fir Arten des An-
hangs IV der FFH-Richtlinie noch fir Vogelarten gem. Art. 1 der Vogelschutzrichtlinie
erfallt.

Eingriffsregelung

Da der vorliegende Bauleitplan als Bebauungsplan gemai § 13b BauGB aufgestellt
wird und die Uberbaubare Grundflache unter 10.000 m? liegt, gelten Eingriffe als im
Sinne des §1a Abs. 3 Satz 5 vor der planerischen Entscheidung erfolgt oder zuléssig.
Zudem sind keine besonders wertvollen Biotopstrukturen betroffen. Die Anwendung
der Eingriffsregelung ist demnach nicht erforderlich.

ErschlieBung

Die verkehrliche Anbindung des Plangebietes erfolgt im Sliiden an die best. Kipfen-
berger StraB3e, die als ausgebaute OrtsstraBBe bereits vorhanden ist.

Die Anbindung an die KreisstraBBe El 2 bleibt baulich unverandert. Aufgrund der fir
das Bauvorhaben erforderlichen LarmschutzmaBnahmen andern sich jedoch die
Sichtverhaltnisse. Die erforderlichen MaBe der Annaherungssichtweite kénnen je-
doch eingehalten werden.

Im Rahmen der Planung wurde das Entwéasserungskonzept Uberarbeitet. Mittels ei-
nes zusatzlich durchgefihrten Sickerversuches wurde am Ort des geplanten Beckens
im Baugebiet die tatsachlich zu erwartende Sickerleistung durch einen Gutachter
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14.

ermittelt. Unter Zugrundelegung der neu zur Verfigung stehenden Daten konnte das
Entwéasserungssystem auf eine Versickerung vor Ort umgestellt werden.

Die Auswertung der Bestandsdaten hat ergeben, dass kein Oberflachenwasser in
Richtung des Geltungsbereichs zuflie3t. Dieses wird dstlich und sudlich des beplan-
ten Gebietes Uber bereits bestehende Grabensysteme abgeleitet.

Offentliche Griinflachen

Entlang der KreisstraBe EI2 ist im Bereich der Flache fur Vorkehrungen zum Schutz
vor schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne des BImSchG (hier: L&rmschutz ge-
gen StraBenverkehrslarm) eine Flache zum Anpflanzen von Bdumen und Strduchern
festgesetzt.

Nordwestlich davon ist zwischen dem Regenrlickhaltebecken und der KreisstraB3e El
2 die Pflanzung von Einzelbdumen ohne genaue Festlegung des Standortes festge-
setzt.

Die Festsetzungen dienen der Einbindung des Vorhabens in die umgebende Land-
schaft. Es sind gebietseigene Gehdlze der Herkunftsregion ,5.2 Schwébische und
frankische Alb‘ in den festgesetzten Arten und Qualitaten zu verwenden.

Offentliche StraBenverkehrsflache

Im Bereich der Offentlichen StraBenverkehrsflache sind zur Durchgriinung und zur
Abmilderung der Folgen des Klimawandels zu pflanzende Einzelbdume Baume, ohne
genaue Festlegung des Standortes, festgesetzt. Es sind die festgesetzten, an die sich
andernden Klimabedingungen angepassten Arten in stadtklimavertraglichen Sorten
zu verwenden.

Private Freifldchen innerhalb der Baugrundstiicke als Hausgarten

Im Allgemeinen Wohngebiet sollen die Grundstlcksflachen, soweit sie nicht mit
Wohngebauden, Terrassen, Garagen und Stellplatzen sowie deren Zufahrtswege
Uberbaut sind, begrunt und bepflanzt werden.

Infrastruktur

Der Ortsteil Pfahldorf des Marktes Kipfenberg ist tber den Regionalbus 9234 an das
OPNV-Netz angebunden.

Die Wasserversorgung erfolgt Gber den Anschluss an das in der Kipfenberger Stral3e
bereits anliegende Trinkwassernetz der Wasserversorgung ZW Altmuhltal. Dieses
weist auch fur die geplante ErschlieBung ausreichende Kapazitat auf.

Die Abwasserentsorgung des Schmutzwassers erfolgt Uber den Anschluss an das
vorhandene Trennsystem im Ort. Das Abwasser wird Uber eine Pumpstation der Klar-
anlage im zentralen Ort Kipfenberg zugeleitet. Dort sind fir die Behandlung ausrei-
chend Kapazitaten vorhanden. Im Westen des Baugebietes muss aus topgrafischen
Grinden das Schmutzwasser tber eine Pumpstation dem Freispiegelkanal zugeleitet
werden.

Die Stromversorgung erfolgt Gber das vorhandene Netz der N-Ergie. Die notwendigen
MaBnahmen werden mit dem Netzbetreiber geklart. Da generell ein sparsamer und
rationeller Umgang mit Energie und der Einsatz besonders effizienter Energieerzeu-
gungs- und Verbrauchstechnologien angestrebt werden, ist die Installation von Pho-
tovoltaik- und Solaranlagen auf den Dachflachen der Gebaude zuldssig und aus-
drtcklich erwinscht.
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Die Anlagen fur Energieversorgung, Wasserversorgung und Abwasserbeseitigung
sind im Bestand in ausreichendem Umfang bereits vorhanden. Es sollen die beste-
henden Einrichtungen weiter genutzt werden.

Der nachstgelegene Kinderspielplatz befindet sich ca. 400 m entfernt. Kindergarten-
kapazitaten stehen im ortsansassigen Kindergarten zur HI. Familie in ausreichendem
Umfang zur Verfigung.

Die Grund- und Mittelschule befindet sich in Kipfenberg. Die weiterfiihrenden Schulen
sind Uber die Einrichtungen in Beilngries, Eichstatt, Gaimersheim, Ingolstadt und
K&sching gesichert.

Immissionsschutz

Schalltechnische Untersuchung

Nach § 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB sind bei Aufstellung und Anderung von Bebauungspla-
nen die Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse zu bertcksichti-
gen. Die Marktgemeinde Kipfenberg hat deshalb die Ingenieurbiiro Kottermair GmbH,
Altominster, damit beauftragt, die L&rmimmissionen im Geltungsbereich des Bebau-
ungsplans sachverstandig zu untersuchen. Nach der schalltechnischen Untersu-
chung der Ingenieurblro Kottermair GmbH vom 23.11.2021, Auftrags-Nr.
7746.1/2021-RK, bestehen aus schalltechnischer Sicht keine Bedenken gegen die
Aufstellung des Bebauungsplans. Im Einzelnen kommt die schalltechnische Untersu-
chung zu folgenden Ergebnissen im Hinblick auf die Verkehrslarmimmissionen:

Nach der schalltechnischen Untersuchung der Ingenieurblro Kottermair GmbH wer-
den im Geltungsbereich des Bebauungsplans die Orientierungswerte der DIN 18005
und die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV fiir ein allgemeines Wohngebiet ein-
gehalten bzw. teilweise Uberschritten. Die Festsetzung eines allgemeinen Wohnge-
biets im Geltungsbereich des Bebauungsplans ist gleichwohl zulassig, denn die Uber-
schreitungen durch den auf das Plangebiet einwirkenden Verkehrslarm kénnen nach
den Ergebnissen der schalltechnischen Untersuchung der Ingenieurbiro Kottermair
GmbH durch aktive-, bauliche- und/ oder passive SchallschutzmaBnahmen ausgegli-
chen werden; diese SchallschutzmaBnahmen werden im Bebauungsplan auch fest-
gesetzt.

Die in den Festsetzungen des Bebauungsplanes genannten DIN-Normen und weite-
ren Regelwerke werden zusammen mit diesem Bebauungsplan wahrend der tblichen
Offnungszeiten in der Bauverwaltung des Marktes Kipfenberg zu jedermanns Einsicht
bereitgehalten. Die betreffenden DIN-Vorschriften sind auch archivmaBig hinterlegt
beim Deutschen Patent- und Markenamt.

Abwagung der Orientierungswerte der DIN 18005 zu den Immissionsgrenzwerten der
16. BImSchV

Die Gemeinde Kipfenberg kann u.E. die Larmsituation des Verkehrslarms bis zu den
Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV abwéagen, da die Verkehrsbelastung der
KreisstraBe Kr El 2 auf einem Niveau ist, dass eine Abwagung der Immissionsschutz-
belange zu den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV gerechtfertigt erscheinen
lasst. Aus den Ergebnissen in Anlage 4 der schalltechnischen Untersuchung vom
23.11.2021 Auftrags-Nr. 7746.1/2021-RK, ist ersichtlich, welche aktiven Schall-
schutzmaBnahmen zur Einhaltung der Orientierungswerte der DIN 18005, Teil 1
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(Anlage 4.1) bzw. Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV (Anlage 4.2) ergriffen wer-
den missten um in allen Geschossen die entsprechenden Werte einhalten zu kén-
nen. Diese MaBnahmen werden aus stadtebaulichen Griinden (,erdriickende” Wir-
kung der aktiven LarmschutzmaBnahme, eingeschranktes Sichtdreieck bei der Zu-
fahrt zur KreisstraBe Kr El 2 aus der Kipfenberger Stra3e) sowie des enormen Platz-
bedarfs und der Kosten nicht weiter verfolgt, zumal durch die vorgeschlagene, min-
destens 4,0 m hohe aktive SchallschutzmaBnahme als Larmschutzwall/ La&rmschutz-
wand oder Kombination von beidem die Erdgeschosse und die Au3enwohnbereiche
(Freibereiche) ausreichend geschiitzt werden (Einhaltung der Immissionsgrenzwerte
bzw., weitgehend der Orientierungswerte der DIN 18005, Teil 1).

Geruchsqgutachten:

Die Geruchsbelastung durch die betrachteten Tierhaltungen erreicht am geplanten
Baugebiet einen Wert bis maximal 12-13 % der Jahresstunden. Unter Berlcksichti-
gung des tierartspezifischen Wichtungsfaktors fiir Rinder und Schweine reduziert sich
die belastigungsrelevante KenngréBe, die nach der TA Luft Anhang 7 [3] zur Beurtei-
lung heranzuziehen ist, auf 8-9 % der Jahresstunden. Damit werden die Immissions-
werte der TA Luft fir Dorfgebiete mit 15 % der Jahresstunden bzw. Wohngebiete mit
10 % der Jahresstunden eingehalten. Der Immissionswert fir Wohngebiete wird je-
doch annahernd ausgeschopft.

16. Altlasten

Altlasten sowie Altlastenverdachtsflachen sind im Geltungsbereich nach derzeitigem
Kenntnisstand nicht zu erwarten.

Sollten im betroffenen Bereich Altlastenverdachtsflachen oder sonstige Untergrund-
verunreinigungen bekannt werden, sind diese im Einvernehmen mit dem Wasserwirt-
schaftsamt Ingolstadt zu erkunden, abzugrenzen und gegebenenfalls sanieren zu las-
sen.

17. Bodendenkmaler

Baudenkmaler und sonstige Kulturdenkmaler sind im Geltungsbereich des Bebau-
ungs- und Grunordnungsplanes nicht bekannt.

Flr Bodeneingriffe jeglicher Art im Geltungsbereich des Bebauungsplanes ist eine
denkmalrechtliche Erlaubnis gem. Art. 7.1 BayDSchG notwendig, die in einem eigen-
standigen Erlaubnisverfahren bei der zustandigen unteren Denkmalschutzbehdrde zu
beantragen ist.

18. Geogefahren / vorsorgender Bodenschutz

Im Plangebiet sind keine konkreten Georisiken bekannt. Der Untergrund der Sudli-
chen Frankenalb besteht allerdings aus verkarsteten Karbonatgesteinen des Malms,
die von unterschiedlich m&chtigen Deckschichten Uberlagert werden. Mit der Entste-
hung weiterer Dolinen und Erdfélle, vor Allem durch das Nachsacken von Deck-
schichten in unterlagernde Hohlrdume ist zu rechnen.

Aufgrund des sparsamen und schonenden Umgangs mit Grund und Boden nach §
1a Abs. 2 BauGB wird empfohlen, Flachen, die als Grlnflache oder zur gartnerischen
Nutzung vorgesehen sind, nicht zu befahren. Mutterboden, der bei der Errichtung und
Anderung baulicher Anlagen ausgehoben wird, ist nach § 202 BauGB in nutzbarem

Goldbrunner Ingenieure GmbH Juli 2022
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Zustand zu erhalten und vor Vergeudung und Vernichtung zu schiitzen. Zum Schutz
des Mutterbodens und fir alle anfallenden Erdarbeiten werden die Normen DIN
18915 Kapitel 78.4 und DIN 19731 empfohlen.

19. Flachenbilanz

Flachenermittlung aus digitaler Plangrundlage in CAD:

Nettobauland: 8.650 m?
Offentliche Grinflachen: 3.040 m?
Offentliche Verkehrsflachen: 1.610 m?
Bruttobauflache GE / Geltungsbereich B-Plan: 13.300 m?
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Markt Kipfenberg
Landkreis Eichstatt

Baugebiet Pfahldorf ,,Am Pfahl“

Bedarfsermittlung neuer Siedlungsflachen fir Wohnbebauung

Erlauterung

Die Marktgemeinderat Kipfenberg plant im Ortsteil Pfahldorf ein neues Baugebiet. Dies
umfasst den Beschluss zur Aufstellung des Bebauungsplanes Nr. 41 Baugebiet ,Am
Pfahl* in Pfahldorf. Demnach soll am norddstlichen Ortsrand von Buch eine Wohnbau-
landentwicklung erfolgen.

Gegenstand der vorliegenden Unterlagen ist die Darlegung von Strukturdaten zum Ge-
meindegebiet sowie die Prifung bestehender Flachenpotentiale.

1. Strukturdaten

Im Zuge der Untersuchung wurden mafgebliche Strukturdaten zum Markt Kipfenberg
erhoben, aus denen sich ein zusatzlicher Bedarf an Wohnbauflachen ersehen lasst.

Die Marktgemeinde Kipfenberg mit ihren Ortsteilen liegt im Landkreis Eichstatt und der
wirtschaftsstarken und wachsenden Region Ingolstadt. In Ingolstadt sowie im Landkreis
Eichstatt herrscht Vollbeschéftigung. Die gute wirtschaftliche Lage der Region flhrt
dazu, dass Zuwanderer aus anderen Bundeslandern und Landern Europas in den Grof3-
raum Ingolstadt und den Landkreis Eichstétt ziehen. Das Statistische Landesamt Bayern
prognostiziert eine Bevolkerungszunahme von 2020 bis 2040 von 7,9 % fur den Land-
kreis Eichstatt (siehe Quelle 1).

Der Demografiespiegel des Bayerischen Landesamtes fir Statistik weist fir den Markt
Kipfenberg von 2020 bis 2040 einen zu erwartenden Bevdlkerungszuwachs von 7,5 %
auf (siehe Quelle 2).

Der Markt Kipfenberg liegt nach dem Landesentwicklungsprogramm Bayern (2013) auf
der Uberregional bedeutsamen Entwicklungsachse Nurnberg — Ingolstadt — Mdnchen,
innerhalb dem allgemein landlichen Raum, wobei der Markt Kipfenberg als Kleinzentrum
und bevorzugt zu entwickelnder zentraler Ort ausgewiesen ist.

Die Einwohnerzahl des Marktes Kipfenberg betragt zum Stichtag 31.12.2021 insgesamt
6.099 Personen. Die stetig wachsende Zahl in der Vergangenheit lasst sich auch aus
den Angaben der Verwaltung folgendermafBen beziffern (siehe Quelle 3):

2011: 5.745 Personen 2016: 6.005 Personen
2012: 5.781 Personen 2017: 6.013 Personen
2013: 5.792 Personen 2018: 6.041 Personen
2014: 5.829 Personen 2019: 6.075 Personen
2015: 5.959 Personen 2020: 6.075 Personen

2021: 6.099 Personen
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Flachenpotentiale im Gemeindegebiet

Zur Ermittlung der bestehenden Flachenpotentiale wurden Uber alle Ortsteile des Ge-
meindegebietes folgende Flachen anhand des Flachennutzungsplanes erfasst (siehe ta-
bellarische Flachenzusammenstellung Tabelle 1):

¢ Im Flachennutzungsplan dargestellte Flachen, fur die kein Bebauungsplan besteht
e Unbebaute Flachen, flir die Baurecht besteht

¢ Baullcken, Brachen und Konversionsflachen im unbeplanten Innenbereich

o Mdglichkeiten der Nutzung leerstehender, un- und untergenutzter Gebaude

Die einzelnen Flachen wurden bezogen auf die einzelnen Ortsteile erfasst und in den
Planen der Anlage grafisch dargestellt. Wegen unterschiedlicher Verflgbarkeit wurde in
der Darstellung zwischen Flachen im Eigentum der Gemeinde und Privateigentum un-
terschieden.

Verfligbarkeit von Privatgrundstiicken

Obwohl die Gemeinde stets im Austausch mit betroffenen Grundstiickseigentiimern
steht, muss festgestellt werden, dass die Verfligbarkeit der aktuell als Privateigentum
ausgewiesenen Potenzialflachen aktuell und in absehbarer Zeit nicht zu erwarten ist.
Dessen ungeachtet bemdiht sich der Markt Kipfenberg stets und auch weiterhin, geeig-
nete Flachen zu erwerben und einer méglichst flachensparenden ErschlieBung zuzufih-
ren.

Begriindung des Bedarfs

Der unter Punkt 1 beschriebene zu erwartende Bevodlkerungs- und Einwohnerzuwachs
belegt den Bedarf zur Ausweisung weiterer Wohnbauflachen im Gemeindegebiet. Die
Kommunalverwaltung erreichen jahrlich etwa 50 gezielte Anfragen nach Baugrundsti-
cken. Diese Anfragen gehen meist telefonisch oder per Mail ein. Fast ausschlie3lich
werden in den Ortsteilen Bauparzellen fir Einfamilienhduser nachgefragt. Dies ent-
spricht auch Uberwiegend den vorhandenen Bauweisen in allen Ortsteilen.

Der Bedarf an Wohnbauflachenbedarf ergibt sich vorrangig aus den Bevolkerungszu-
wéachsen.

Anhand der Ausgangsdaten wurde flr jeden Ortsteil die derzeitige Einwohnerzahl ermit-
telt. Die Summe aller Ortsteile ergibt eine Gesamteinwohnerzahl des Marktes Kipfenberg
von 6.099 Einwohner (Stand 30.12.2021). Der Demografiespiegel weist fir einen Prog-
nosezeitraum von 20 Jahren einen Bevdlkerungszuwachs von 7,5 % auf. Das statisti-
sche Landesamt betrachtet in den derzeit aktuellen verfigbaren Angaben den Zeitraum
zwischen 2019 und 2039. Nachdem keine neueren Zahlen vorliegen, werden diese An-
gaben auf den Betrachtungszeitraum 2019 bis 2039 Ubernommen (Quelle 2 und 3).

Damit ergibt sich ein prognostizierter Bevolkerungsstand von 6.556 Einwohnern fir das
Jahr 2041 (siehe tabellarische Fldchenzusammenstellung Tabelle 2).

Derzeitige Bevolkerungsdichte und besiedelte Flache

Zur Ermittlung derzeit besiedelter Flachen und damit Aufstellung der Einwohnerdichte
wurden die bereits bestehenden Flachenpotentiale von der Gesamtflache, mit Aus-
nahme der Wohnbauflache (zu 100 % anrechenbar), subtrahiert.

Seite 3von 7



Auf Grundlage des Flachennutzungsplanes wurden Mischgebiete zu 50 %, Gewerbege-
biete zu 90 % (Annahme) und sonstige Flachen wie Grin-, Sonder- und Flachen fir
Gemeindebedarf und Versorgungsanlagen, zu 100 % subtrahiert (siehe tabellarische
Flachenzusammenstellung Tabelle 1).

Erklarung: Mischgebiete sind grundsétzlich zu 50 % anrechenbar, in Gewerbegebieten
ist von einer gering bewohnten Flache auszugehen. Dies wird in der Berechnung bei
einer Annahme von 10 % Wohnbauflache und 90 % ausschlieBlich gewerblich genutzten
Flachen, berticksichtigt.

Gesamtflache aller Ortsteile: 344,28 ha

Besiedelte Flache (abzgl. Flachen ohne Baurecht und inklusive Siedlungs- und Ver-
kehrsflachen): 169,91 ha

344,28 ha — 26,42 ha - 122,79 / 2 ha — 22,52 x 0,9 ha — 66,29 ha = 169, 91 ha
Einwohnerdichte je besiedelter Flache inklusive ErschlieBungsstraBen und Hektar:
6099 EW /169, 91 ha = 35,90 EW/ha

(IST-Zustand)

Einwohnerprognose

Prognose des Einwohnerzuwachses von 2021 bis 2041:

Einwohner zum 31.12.2021 (Einwohnermeldeamt): 6.099 EW
Einwohnerzahl 2041: 6099 x 7,5 % = 6.556 EW
Differenz: 457 EW

Wohnraumflachenbedarf

Unter Berlcksichtigung der Einwohnerdichte resultiert ein erforderlicher Bedarf an
Wohnraumflache fir den Prognosezeitraum von 20 Jahren. Die erforderliche Flache be-
tréagt 16,31 ha (siehe tabellarische Fldchenzusammenstellung Tabelle 2).

Erforderliche Einwohnerflache:
457 EW / 35,90 EW/ha = 12,74 ha

Um einer gewissen innerdrtlichen Nachverdichtung und flachensparender Bauweise in
der Zukunft Rechnung zu tragen, wurde ein Verdichtungsgrad von 10 % fur neue Er-
schlieBungen angenommen. Folglich ergibt sich eine erforderliche Bruttoflache far
Wohnbebauung von 11,58 ha. Diese Flachenangabe beinhaltet aufgrund der Gleichstel-
lung mit der Bestandserhebung auch alle zur ErschlieBung erforderlichen Flachenan-
teile.
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Demgegeniber steht insgesamt eine mdgliche Wohnbaufldche von 26.42 ha (siehe ta-
bellarische Flachenzusammenstellung Tabelle 1). In dieser Auflistung sind auch Flachen
enthalten, die noch kein Baurecht besitzen. Aus Tabelle 1 ergeben sich insgesamt be-
reits vorhandene freie Wohnbaufladchen mit Baurecht von:

12,26 ha + 1,82 ha + 4,73 ha= 18,81 ha

Davon befinden sich 12,26 ha in privater Hand und sind derzeit fiir den Markt Kipfenberg
und den freien Grundstlcksmarkt nicht verfligbar.
Verfugbar sind dementsprechend 6,55 ha.

Bei den Ubrigen 2,66 ha + 4,95 ha = 7,61 ha in der Darstellung handelt es sich um FI&-
chen, sowohl in privater als auch in der Hand des Marktes Kipfenberg, die aber noch
kein Baurecht aufweisen.

Ergebnis:

Wohnraumbedarf: 11,58 ha
Derzeit verflgbar: 6,55 ha
Differenz: 5,03 ha

4. Bauformen

Ziel der baulichen Entwicklung im Markt Kipfenberg ist es auch, flachensparende Bau-
formen einzusetzen. So werden im Bereich des Hauptortes derzeit auch Projekte des
GeschoBwohnungsbaus umgesetzt. Der Markt Kipfenberg selbst realisiert derzeit an der
Eichstatter Stra3e im Hauptort ein Objekt des sozialen Wohnungsbaus mit 15 Wohnein-
heiten.

Im Ortsteil B6hming wurden bereits in der Vergangenheit Projekte mit Reihenhausbe-
bauung realisiert, die ebenfalls zum sparsamen Umgang mit Fl&chen beitragen.

Im Ortsteil Buch laufen derzeit Planungen, die auf Teilen der ErschlieBungsflachen spe-
ziell auf die Errichtung von Kleinsthausern (Tiny-Houses) zugeschnitten sind.

In den stark landlich gepragten Ortsteilen wie Pfahldorf ist jedoch ausschlieBlich eine
Nachfrage nach Einzel- und Doppelhausgrundsticken zu verzeichnen. Dies wird auch
vom Markt Kipfenberg selbst nachvollzogen, da sich diese Wohnformen in diesen Orts-
teilen am besten in den Bestand einpassen. Bei der Ausweisung der Grundstlicksgré3en
wird darauf geachtet, dass keine tbergroBen Grundstlicke entstehen.

Auch die Entwicklung von kaum genutzten Flachen im Innenbereich wird vom Markt
Kipfenberg positiv begleitet und unterstitzt. Jedoch erweisen sich die bestehenden An-
forderungen aus den vielerorts ausgewiesenen Dérflichen Mischgebieten als erhebli-
ches Hindernis, brach liegende ehemalige landwirtschaftliche Hofflachen einer Wohnbe-
bauung zuzufihren, so dass auch private Investitionsvorhaben zurlickgestellt werden
mussen.
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5. Folgekosten der Bauleitplanung

Das Baugebiet ,Am Pfahl* in Pfahldorf schlieBt unmittelbar an die bestehende Siedlungs-
struktur an. Samtliche erforderlichen Ver- und Entsorgungseinrichtungen liegen unmit-
telbar an den zu erschlieBenden Bereich an und sind geeignet, den geringen Bedarfs-
zuwachs ohne ErweiterungsmaBnahmen abzudecken. Alle erforderlichen Infrastruktur-
einrichtungen sind gut erreichbar und kénnen mit genutzt werden. Somit ist eine wirt-
schaftliche Umsetzung der NeuerschlieBung zu erwarten.

Goldbrunner Ingenieure GmbH
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Quellenverzeichnis:

(1) Regionalisierte Bevoélkerungsvorausberechnung fir Bayern bis 2040
Demographisches Profil fir den LKR Eichstatt, Beitrage zur Statistik Bayerns
Heft 554, Seite 5 ff.

(siehe Anlage 1)

(2) Demographiespiegel, Gemeinden, Bevdlkerung, Stichtage,
Bevélkerungsvorausberechnungen Markt Kipfenberg 2019 — 2039,
Bayerisches Landesamt fir Statistik, aufgerufen am 28.02.2022
(siehe Anlage 2)

(3) Einwohnerbestand Markt Kipfenberg 2011 — 2021, adkomm Software
(siehe Anlage 3)
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Gi zur' " gem. giltigen F /
Markt Kipfenberg
Tabelle 1
besiedelte
freie, private . . Mischgebiet- Fliche (ha) Einwohner-
S Leerstand freie in freie - . o o Gesamtum: Einwohner
B e oo ohne Baurecht, Eigentum gem. FNP ohne gemg’;*,'\‘“;s‘z‘:f';o o | summe W“ﬁ"n"r:g:gif):f (L‘;‘; % M:::;%ﬁz‘::};‘r‘ (ioa)" Gewerbegebiet (ha) | Sonstige (ha) griff Bestand éral:zr?elh dﬁ:;;’f;’
Pt Gebéude (ha) privat (ha) der Gemeinde (ha) |  Baurecht (ha) anrechenbar (ha) (ha) ohne | @1:122020)| G
Ortsteil El Baurecht)
Ortsteil Hirnstetten 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,54 10,58 0,00 0,41 12,83 713 190 27
Ortsteil Pfahldorf 0,47 0,00 0,00 0,00 1,37 0,98 2,82 5,49 18,80 411 2,24 32,87 14,71 444 30
Ortsteil Bshming 1,99 0,00 1,33 0,00 1,07 0,42 4,81 18,91 5,53 0,00 3,46 28,60 17,57 658 37
Ortsteil Kipfenberg 1,69 0,00 0,91 0,09 0,55 0,43 3,67 27,67 23,12 10,93 35,25 99,94 39,62 1883 48
Ortsteil Grésdorf 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,41 1,48 0,00 0,46 3,40 2,20 341
Ortsteil Kemathen 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,32 0,99 0,00 2,34 0,79 35 44
Ortsteil Irlahiill 095 0,00 042 0,00 0,00 027 1,64 653 9,10 0,00 1,96 18,79 10,64 274 26
Ortsteil Buch 013 0,00 0,00 0,00 1,96 0,09 218 5,20 591 0,00 028 12,07 6.66 185 28
Ortsteil O 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 056 056 0,00 7,08 0,00 1,09 869 350 107 31
Ortsteil Arnsberg 088 0,00 0,00 007 0,00 0,00 095 7.72 4,18 1,53 6,65 2071 9,64 356 37
Ortsteil i 041 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 041 247 1,03 0,00 0,00 3,53 261
Ortsteil 006 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 1,47 0,00 0,00 0,00 1,56 1,50 61 4
Ortsteil Attenzell 218 0,00 0,00 0,00 0,00 018 236 6,60 946 0,00 1,63 17,94 9,22 259 28
Ortsteil Krut 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 042 042 0,00 527 0,00 067 643 2,71 70 2%
Ortsteil Dunsdorf 1,05 0,00 0,00 0,00 0,00 089 1,94 4,09 7,09 1,95 1,58 15,70 6.88 202 29
Ortsteil Biberg 074 0,00 0,00 0,00 0,00 012 086 1117 3,99 214 5,03 2363 13,82 367 27
Ortsteil Schelldorf 1,71 0,00 0,00 1,66 0,00 0,37 3,74 17,78 8,85 0,87 5,58 35,25 20,72 667 32
Summe 12,26 0,00 2,66 1,82 4,95 4,73 26,42 118,05 122,79 22,52 66,29 344,28 169,91 6099 490
Prognosezustand und erforderliche Einwohnerflachen
Tabelle 2
Einwohnerdichte Markt Kipfenberg IST-Zustand: Einwohner IST-Zustand [EW] : besiedelte 35,90 EW/ha
Flache (abzgl. Flachen ohne Baurecht) [ha]
Einwohnerprognose Markt Kipfenberg 6099 EW x 7.5 % 6556 EW
(Prognose fiir 20 Jahre)
erforderliche Einwohnerflache Differenz (Einwohnerprognose [EW] - 12,74 ha
Einwohner IST [EW]) : Einwohnerdichte
[EW/ha]
ert. fléiche unter eines T i x10% 11.58 ha
Nachverdichtungsgrades von 10 %

BG "Prahidorf"

Hinweis: EW in Hauptort Kipfenberg enthalten

BG "Buch”

Hinweis: EW in Hauptort Kipfenberg enthalten

BG "Schelldorf": Baurecht und in Eigentum Gemeinde



OT Hirnstetten

" N
:

o

L .
| —

= Gesamtumgriff: 12,83 ha

- freie, private Baugrundstiicke /
nicht erschlossene Innerortsflachen 0,00 ha
- Leerstand vorhandener Gebaude 0,00 ha

7 freie B dstiick
//////% c:t?:z Baauu%reucmt,spuri/aet 0,00 ha

in Eigentum der Gemeinde 0,00 ha

freie Baugrundstlicke
ohne Baurecht, Markt Kipfenberg 0,00 ha

Mischgebietgrundstuick (Privat)
zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%) 0,00 ha

snin

- e

Gemeinde Kipfenberg

IDIREERIRILI

DRUNNER

Ingenieure GmbH | Biiro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und StraRenbau

Bauvorhaben: 601 137 - Flachenbedarfsermittlung

Gezeichnet: Gohlert

Lageplan Flachenermittlung Ortsteil Hirnstetten

Mafstab:  1:2500

BlattgroBe: 0.420 m x 0.297 m = 0.125 m2




0/
Z

’("‘ y " 7
A < W72
» D e 7 /
O = ;"'?»;v////
.‘

X000, Uy

7

7
%
7
o B
%

| et

'y

. ,j ,
'ﬁ I '1%
b
&) &
/ s

~ ‘= =-Gesamtumgriff: 32,87 /ha—

- freie, private Baugrundstiicke /
nicht erschlossene Innerortsflachen 0,47 ha
Leerstand vorhandener Gebaude 0,00 ha

7 freie B dstiick
W orr?:]ee Baauugr:eli;t,s purﬁlaet 0,00 ha

Gewerbeflache, privat

in Eigentum der Gemeinde

freie Baugrundstlicke
ohne Baurecht, Markt Kifpenberg

Mischgebietgrundstiick (Privat)
zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%)

1,13 ha
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freie, private Baugrundstlicke /
nicht erschlossene Innerortsflachen 1,69 ha
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: : . Gemeinde Kipfenberg 1~ DRUNN I: ﬁ
s Ve siony (ke
in Eigentum der Gemeinde 0,09 ha Ingenieu:’émbH | Biiro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und Stralenbau
) . Bauvorhaben: 601 137 - Flachenbedarfsermittlung
freie Baugrundstlicke . .
ohne Baurecht, Markt Kipfenberg 0,55 ha . i . o Datum:  29.06.2021 Gezeichnet: Gohlert
Mischgebietgrundstiick (Privat) Planinhalt: Lageplan Flachenermittlung Ortsteil Kipfenberg
ischgebietgrundsttick (Priva . . .
zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%) 0,43 ha Plan-Nr.: FE104 Mafstab: 1:6500

BlattgroBe:

0.297 m x 0.420 m = 0.125 m2



OT Grosdorf

LEGENDE

- freie, private Baugrundstlicke /
nicht erschlossene Innerortsflachen 0,00 ha

Leerstand vorhandener Gebdude 0,00 ha A930Q amtumgriff' 3 40 ha
[ y
7 freie Baugrundstiicke
//////% ohne Baurecht, privat 0,00 ha . . ﬁ Ml NRPDDDIIRIE
Gemeinde Kipfenberg - [ DRUNNE ﬁ
- in Eigentum der Gemeinde 0,00 ha Ingenieu‘r‘e‘/Gm*b:ihl Biiro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und StraBenbau
freie Baugrundstiicke Bauvorhaben: 601 137 - Flachenbedarfsermittiung
ohne Baurecht, Markt Kipfenberg 0,00 ha ] } . . ) Datum: 29.06.2021 Gezeichnet: Gohlert
Mischgebietgrundstick (Privat) Planinhalt: Lageplan Flachenermittlung Ortsteil Grésdorf
ischgebietgrundstiick (Priva . . .
- zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%) 0,00 ha Plan-Nr.:  FE105 MaRstab: 1:2500

BlattgroBe: 0.297 m x 0.420 m = 0.125 m2



[ I \
OT Kemathen

— = = Gesamtumgriff: 2,34 ha

LEGENDE

freie, private Baugrundstiicke /

Gemeinde Kipfenberg

A ﬁﬁ' IRERERBERIE

IULUDRUNNER

nicht erschlossene Innerortsflachen 0,00 ha in Eigentum der Gemeinde 0,00 ha I-n.genieure GmbH | Biiro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und StraBenbau
Leerstand vorhandener Gebéude .00 ha freie Baugrundstiicke Bauvorhaben: 601 137 - Flachenbedarfsermittiung ' -
’ ohne Baurecht, Markt Kipfenberg 0,00 ha Datum:  29.06.2021 Gezeichnet: Gohlert
w freie Baugrundstiicke Mischgebietgrundstiick (Privat) Planinhalt: Lageplan Flachenermittiung Ortsteil Kemathen
Z ohne Baurecht, privat 0,00 ha zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%) 0,00 ha Plan-Nr.:  FE106 MafRstab:  1:2500

BlattgroBe: 0.420 m x 0.297 m = 0.125 m2




OT Irlahuli
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= Gesamtum

: 18,79 h

LEGENDE

- freie, private Baugrundstticke /
nicht erschlossene Innerortsflachen 0,95 ha

@'? 4
: : 5%
_ PP 0&
VAT
@’ %. )
o o) SR <)
By .
L o
i W 2
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g
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0,00 ha

in Eigentum der Gemeinde

Gemeinde Kipfenberg

A GOLDBRUNNER

e b e LY
Ingenieure GmbH | Biiro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und StraRenbau

i i Bauvorhaben: 601 137 - Flachenbedarfsermittiung
= freie Baugrundstlicke
- Leerstand vorhandener Gebaude 0,00 ha ohne Baurecht, Markt Kipfenberg 0,00 ha Datum:  29.06.2021 Gezeichnet: Gohlert
) , . . " . Planinhalt: Lageplan Flachenermittlung Ortsteil Irlahdill
Y freie Baugrundstiicke Mischgebietgrundstiick (Privat)
//////% ohne Baurecht, privat 0,42 ha - zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%) 0,27 ha Plan-Nr.. FE107 MalBstab: 1:5000
BlattgroBe: 0.420 m x 0.297 m = 0.125 m2




OT Buch

LEGENDE

freie, private Baugrundstlicke /

- nicht erschlossene Innerortsflachen 0,13 ha
- Leerstand vorhandener Gebaude 0,00 ha — — Gesamtu mg rlff: 1 2,0 a
7 freie Baugrundstiicke
//////% ohne Baurecht, privat 0,00 ha ' Gemeinde Kipfenberg A ﬁ n i IR B ERE l“ t
l# HULUDINNUIY
in Eigentum der Gemeinde 0,00 ha Ingenie:GmbH | Biiro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und Stralenbau
) . Bauvorhaben: 601 137 - Flachenbedarfsermittlung
freie Baugrundstlicke . .
ohne Baurecht, Markt Kipfenberg 1,92 ha . i . _ Datum:  29.06.2021 Gezeichnet: Gohlert
Mischgebietgrundstiick (Privat) Planinhalt: Lageplan Flachenermittlung Ortsteil Buch
ischgebietgrundsttick (Priva . . .
zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%) 0,09 ha Plan-Nr.:  FE108 Mafstab: 1:2500

N
i Van

BlattgroBe: 0.297 m x 0.420 m = 0.125 m2
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OT Oberemmendorf
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LEGENDE

freie, private Baugrundstlicke /

nicht erschlossene Innerortsflachen 0,00 ha

Leerstand vorhandener Gebaude

freie Baugrundstlicke
ohne Baurecht, privat

in Eigentum der Gemeinde

freie Baugrundstlicke
ohne Baurecht, Markt Kipfenberg

Mischgebietgrundsttick (Privat)
zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%)

0,00 ha

0,00 ha

0,00 ha

0,00 ha

0,56 ha

- = = Gesamtumgriff: 8,69 ha

Gemeinde Kipfenberg

Bauvorhaben: 601 137 - Flachenbedarfsermittlung

Lageplan Flachenermittlung Ortsteil
Oberemmendorf

Planinhalt:

ﬁﬁ ﬁ%ﬁ%’ﬂmm:.,—-._l
A GOLDBRUNNER

Iﬁgenieure GmbH | Biiro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und StraRenbau
Datum:  29.06.2021 Gezeichnet: Gohlert
Plan-Nr.: FE109 MaRstab: 1:2500

BlattgroBe: 0.297 m x 0.420 m = 0.125 m2



OT Arnsberg

nnnnnn

2 Hha N
$ CTA“ 7 g‘: ﬂ“—/
/ 7\

3 S .
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- freie, private Baugrundstlicke /
nicht erschlossene Innerortsflachen 0,88 ha
- Leerstand vorhandener Gebaude 0,00 ha f— — ¢ esamtu mg rlff: 20,71 ha
m als WA ausgewiesen, privat 0,00 ha Gemeinde Kipfenber l p n . l‘ ESERRERIRIE .
- in Elgentum der Gemeinde 0,13 ha Ingenieure GmbH | Biiro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und Straenbau
) . Bauvorhaben: 601 137 - Flachenbedarfsermittlung
freie Baugrundstlicke ) . ) .
ohne Baurecht, Markt Kipfenberg 0,00 ha ] } . . Datum: 29.06.2021 Gezeichnet: Gohlert
Mischgebietgrundstiick (Privat) Planinhalt: Lageplan Flachenermittlung Ortsteil Arnsberg
ischgebietgrundstiick (Priva . . .
- zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%) 0,00 ha Plan-Nr.:  FE110 MaRstab: 1:3000
0.125 m2

BlattgroBe: 0.297 m x 0.420 m =



OT Bollermuhle

LEGENDE

D,

freie, private Baugrundstlcke /
nicht erschlossene Innerortsflachen

Leerstand vorhandener Gebaude

freie Baugrundstlicke
ohne Baurecht, privat

in Eigentum der Gemeinde

freie Baugrundstlicke
ohne Baurecht, Markt Kipfenberg

Mischgebietgrundsttick (Privat)
zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%)

0,41 ha

0,00 ha

0,00 ha

0,00 ha

0,00 ha

0,00 ha

s10/5

Schambach ¢

[T
=1

mqriff: 3

93 ha

Gemeinde Kipfenberg

Bauvorhaben:

Planinhalt:

601 137 - Flachenbedarfsermittiung

Lageplan Flachenermittlung Ortsteil Bollermuhle

A

Nl NRRIINT

4% =iV ES N

IWUNNER

Ingenieure GmbH | Biiro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und StraRenbau

Datum:

29.06.2021 Gezeichnet: Gohlert

Plan-Nr.:

Malstab: 1:2500

FE111

BlattgroBe: 0.297 m x 0.420 m =

0.125 m2



OT Schambach

LEGENDE

D,

freie, private Baugrundstlicke /
nicht erschlossene Innerortsflachen 0,06 ha

Leerstand vorhandener Gebaude 0,00 ha

freie Baugrundstlicke

| — ‘\N

griff: 1,56 ha

;ﬁ ﬁﬁﬁ ﬁ%ﬁ%’ﬂmm:.,—-._

ohne Baurecht, privat 0,00 ha G : : )
emeinde Kipfenber :
o _ P 9 UULUDNRNUNNERN
- in Eigentum der Gemeinde 0,00 ha Ingenieure GmbH | Biro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und Straenbau
) ) Bauvorhaben: 601 137 - Flachenbedarfsermittlung
freie Baugrundstiicke . . LA
ohne Baurecht, Markt Kipfenberg 0,00 ha . . . . Datum: 29.06.2021 Gezeichnet: Gohlert
Mischgebietgrundstiick (Priva) Planinhalt: Lageplan Flachenermittlung Ortsteil Schambach
ischgebietgrundstiick (Priva Nr - . .
- zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%) 0,00 ha Plan-Nr.: FE112 Mafstab: 1:2500
= 0.125 m2

BlattgroBe: 0.297 m x 0.420 m



 OT Attenzell
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esamtu

X

- freie, private Baugrundsticke /
nicht erschlossene Innerortsflaichen 2,18 ha
- Leerstand vorhandener Gebaude 0,00 ha

7 freie B dstiick
//////% c:ﬁ:z Bzuu%reucmt,spurﬁ/aet 0,00 ha

| | —nl .\._"-“-”m-ﬂw,.._ ,
4 Gemeinde Kipfenberg A PW—H“I‘UI‘ % t"

o

- in Eigentum der Gemeinde O’OO ha I Ingenieure GmbH | Biiro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und StraRenbau
freie Baugrundstiicke Bauvorhaben: 601 137 - Flachenbedarfsermittiung
ohne Baurecht, Markt Kipfenberg 0,00 ha Datum:  29.06.2021 Gezeichnet: Gohlert
Mischgebietgrundstiick (Privat) Planinhalt: Lageplan Flachenermittlung Ortsteil Attenzell

- zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%) 0,18 ha Plan-Nr.: FE113 Mal3stab: 1:3000

BlattgroBe: 0.420 m x 0.297 m = 0.125 m2



OT Krut R\

Lagerplatz

N

N

!

S

LEGENDE
- freie, private Baugrundstlicke /
nicht erschlossene Innerortsflachen 0,00 ha — | Gesamtumgriff. 6 43 ha
- )
- Leerstand vorhandener Gebaude 0,00 ha

\ ~—]
7 freie B dstiick

VLD IIVI

in Eigentum der Gemeinde 0,00 ha Iﬁg.enieure GmbH | Biiro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und Stralenbau
) . Bauvorhaben: 601 137 - Flachenbedarfsermittlung
freie Baugrundstlicke . ) ) N
ohne Baurecht, Markt Kipfenberg 0,00 ha ) ) . ] Datum:  29.06.2021 Gezeichnet: Gohlert
Mischgebietgrundstiick (Privat) Planinhalt: Lageplan Flachenermittlung Ortsteil Krut
ischgebietgrundsttick (Priva . . .
zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%) 0,42 ha Plan-Nr.: FE114 Malstab: 1:2000

BlattgroBe: 0.297 m x 0.420 m = 0.125 m2



OT Dunsdorf
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— & — Gesamtumgriff: 15,70 hs

LEGENDE R
=== . . » n EIRYDPYIRERD ;
freie, private Baugrundstiicke / Gemeinde Klpfenberg A ‘: VIR FIN]) U '“ I“ t "

- nicht erschlossene Innerortsflachen 1,05 ha in Eigentum der Gemeinde 0,00 ha Ingenieure GmbH | Biro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und StraBenbau

freie Baugrundstiicke Bauvorhaben: 601 137 - Flachenbedarfsermittiung
ohne Baurecht, Markt Kipfenberg 0,00 ha Datum:  29.06.2021 Gezeichnet: Gohlert
Planinhalt: Lageplan Flachenermittlung Ortsteil Dunsdorf
0,89 ha Plan-Nr.. FE115 MaRstab:  1:2500

- Leerstand vorhandener Gebaude 0,00 ha

7 freie B dstiick
//////% c:t?:z Baauu%reucmt,spuri/aet 0,00 ha

Mischgebietgrundstuick (Privat)
zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%)

BlattgroBe: 0.420 m x 0.297 m = 0.125 m2



OT Biberg
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Lindenweg
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Vel Lot 82,0
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= = Gesamtumgriff: 23,63 ha
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Kitranlage

LEGENDE

]
]
/

freie, private Baugrundstiicke /

Leerstand vorhandener Gebaude

freie Baugrundstiicke
ohne Baurecht, privat

nicht erschlossene Innerortsflachen 0,74 ha

0,00 ha

0,00 ha

in Eigentum der Gemeinde
freie Baugrundstlicke
ohne Baurecht, Markt Kipfenberg

Mischgebietgrundstuick (Privat)
zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%)

0,00 ha

0,00 ha

0,12 ha

Bauvorhaben:

Planinhalt:

Gemeinde Kipfenberg

601 137 - Flachenbedarfsermittlung

Lageplan Flachenermittlung Ortsteil Biberg

A A

Nl nNnp

o O Y

Ingenieure GmbH | Biiro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und StraRenbau

EREEBREBEI

RNUNNER

Datum:

29.06.2021

Gezeichnet: Gohlert

Plan-Nr.:

FE116

Mafstab:  1:4000

BlattgroBe: 0.420 m x 0.297 m =

0.125 m2
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35,25 ha

= Gesamtumg riff
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Ingenieure GmbH | Biiro fiir Wasserwirtschaft | Ingenieur- und StraRenbau

A G

Gezeichnet: Gohlert
1:4500

Malstab:

29.06.2021

FE117
BlattgroBe: 0.420 m x 0.297 m = 0.125 m2

Datum:
Plan-Nr.:

Gemeinde Kipfenberg

Bauvorhaben:

Lageplan Flachenermittlung Ortsteil Schelldorf

601 137 - Flachenbedarfsermittlung

Planinhalt:

0,32 ha

in Eigentum der Gemeinde

nicht erschlossene Innerortsflachen 1,71 ha

freie, private Baugrundstticke /

LEGENDE
L]

1,34 ha
0,37 ha

ohne Baurecht, Markt Kipfenberg
Mischgebietgrundstiick (Privat)
zu 50 % anrechenbar (0,81 x 50%)

freie Baugrundstlicke

0,00 ha
0,00 ha

Leerstand vorhandener Gebaude

freie Baugrundstlicke
ohne Baurecht, privat

D,




601 829 Markt Kipfenberg 30.03.2022
BG Pfahldorf ,Am Pfahl” - Flachenbedarfsermittlung

Anlagenverzeichnis:

Anlage 1 - Demographiespiegel bis 2040, Bevdlkerungsvorausberechnung LKR Eichstatt
(= Quelle 1)

Anlage 2 - Demographiespiegel 2019 — 2039 Markt Kipfenberg
(=Quelle 2)

Anlage 3 - Einwohnerbestand Markt Kipfenberg 2011 — 2021
(=Quelle 3)
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Beitrage zur Statistik Bayerns, Heft 554

Regionalisierte
Bevolkerungsvorausberechnung
fur Bayern bis 2040
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Zeichenerklarung

0 mehr als nichts, aber weniger als die Halfte der
kleinsten in der Tabelle nachgewiesenen Einheit

— nichts vorhanden oder keine Veranderung
/ keine Angaben, da Zahlen nicht sicher genug

Zahlenwert unbekannt, geheimzuhalten oder nicht
rechenbar

Angabe fallt spater an
X Tabellenfach gesperrt, da Aussage nicht sinnvoll

() Nachweis unter dem Vorbehalt, dass der Zahlenwert
erhebliche Fehler aufweisen kann

p vorlaufiges Ergebnis

—

berichtigtes Ergebnis

geschatztes Ergebnis

U o

Durchschnitt

n>

entspricht

Publikationsservice

Auf- und Abrunden

Im Allgemeinen ist ohne Ricksicht auf die Endsummen
auf- bzw. abgerundet worden. Deshalb konnen sich bei
der Summierung von Einzelangaben geringfligige Ab-
weichungen zu den ausgewiesenen Endsummen erge-
ben. Bei der Aufgliederung der Gesamtheit in Prozent
kann die Summe der Einzelwerte wegen Rundens vom
Wert 100 % abweichen. Eine Abstimmung auf 100 %
erfolgt im Allgemeinen nicht.

Das Bayerische Landesamt flir Statistik veroffentlicht jahrlich tiber 400 Publikationen. Das aktuelle Veroffentlichungs-
verzeichnis ist im Internet als Datei verfligbar, kann aber auch als Druckversion kostenlos zugesandt werden.

Kostenlos
ist der Download der meisten Veroffentlichungen, z.B.
von Statistischen Berichten (PDF- oder Excel-Format).

Kostenpflichtig

sind alle Printversionen (auch von Statistischen Berich-
ten), Datentrdger und ausgewabhlte Dateien (z.B. von
Verzeichnissen, von Beitragen, vom Jahrbuch).

Impressum

Publikationsservice

EI%’ [E] Alle Ver6ffentlichungen sind im Internet

z verfugbar unter
Y1 www.statistik.bayern.de/produkte

Beitrdage zur Statistik Bayerns

stellen die Ergebnisse einer bzw. mehrerer Statistiken
eines bestimmten Fachbereichs in einen Zusammen-
hang, und zwar in der Regel kommentiert und mit
Grafiken aufbereitet.

Herausgeber, Druck und Vertrieb
Bayerisches Landesamt fiir Statistik
Nurnberger Strale 95

90762 Firth

Bildnachweis Umschlagseite 1
© Monkey Business — stock.adobe.com

Papier
Gedruckt auf umweltfreundlichem Papier,
chlorfrei gebleicht.

Vertrieb

E-Mail vertrieb@statistik.bayern.de
Telefon 0911 98208-6311

Telefax 0911 98208-6638

Auskunftsdienst

E-Mail info@statistik.bayern.de
Telefon 0911 98208-6563
Telefax 0911 98208-6573

© Bayerisches Landesamt fiir Statistik, Fiirth 2022

Vervielfaltigung und Verbreitung, auch auszugsweise,
mit Quellenangabe gestattet.

Hinweis: Diese Druckschrift wird im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit der Bayerischen Staatsregierung herausgegeben. Sie darf weder von Parteien noch von Wahlwerbern oder Wahl-
helfernim Zeitraum von finf Monaten vor einer Wahl zum Zwecke der Wahlwerbung verwendet werden. Dies gilt fur Landtags-, Bundestags-, Kommunal- und Europawahlen. Missbrauch-
lich ist wahrend dieser Zeit insbesondere die Verteilung auf Wahlveranstaltungen, an Informationsstanden der Parteien sowie das Einlegen, Aufdrucken und Aufkleben parteipolitischer
Informationen oder Werbemittel. Untersagt ist gleichfalls die Weitergabe an Dritte zum Zwecke der Wahlwerbung. Auch ohne zeitlichen Bezug zu einer bevorstehenden Wahl darf die
Druckschrift nicht in einer Weise verwendet werden, die als Parteinahme der Staatsregierung zugunsten einzelner politischer Gruppen verstanden werden konnte. Den Parteien ist es
gestattet, die Druckschrift zur Unterrichtung ihrer eigenen Mitglieder zu verwenden.
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Regionalisierte Bevolkerungsvorausberechnung fir Bayern bis 2040
Beitrag in der Monatszeitschrift ,Bayern in Zahlen®, Ausgabe 02/2022

Hinweis

Die vorgelegten Bevolkerungsvorausberechnungen sind als Modellrechnungen zu verstehen, die die demo-
graphische Entwicklung unter bestimmten Annahmen zu den Geburten, Sterbefallen und Wanderungen in die Zukunft
fortschreiben. Die Annahmen beruhen tUberwiegend auf einer Analyse der bisherigen Verlaufe dieser Parameter.
Vorausberechnungen dirfen also nicht als exakte Vorhersagen missverstanden werden. Sie zeigen aber, wie sich eine
Bevolkerung unter bestimmten, aus heutiger Sicht plausiblen Annahmen entwickeln wiirde. Eine ausfiihrliche Ubersicht
Uber die Annahmen dieser Berechnungen ist auf Seite 11 dieses Profils hinterlegt.

Das Bayerische Landesamt fur Statistik betont, dass die konkrete Anwendung und Beurteilung der Daten dem Nutzer
Uberlassen bleibt. Vor Ort sind die spezifischen Faktoren (z. B. zukunftig erhdhte Zuztige durch Betriebsansiedlungen,
vermehrte Fortztige durch fehlende Infrastruktur oder durch Arbeitsplatzmangel), die einen zusatzlichen Einfluss auf
die Bevolkerungsentwicklung haben kénnen, besser bekannt.

Beitréage zur Statistik — A182A2 202100 — 3 Bayerisches Landesamt fir
Regionalisierte Bevolkerungsvorausberechnung fir Bayern bis 2040 Statistik



Bevolkerungsentwicklung in den kreisfreien Stadten und Landkreisen Bayerns
Veranderung 2040 gegentber 2020 in Prozent

Unterfranken

Mittelfranken Oberpfalz

Kronach Q{?

Waunsiedel

“ g i.Fichtelgeb.

Bamberg

Schweinfurt

Regierungsbezirke

Forchheim

Wiirzburg

ange

Fl']rtht\'um

ber:

Amberg-Sulzbach

]

Amberg

Weil3enburg- Regen

Gunzenhausen

Freyung-Grafenau

Donau-Ries Deggendorf

.

Lindau
(Bodens

Garmisch-
Partenkirchen

Veranderung

2040 gegentiber 2020

in Prozent Haufigkeit

- unter -7,5 ,stark abnehmend” 2 Grof3te Abnahme: Lkr Kronach  -10,6 %

[ 7.5 bis unter -2,6 ,abnehmend” 16 GréRte Zunahme: Lkr Landshut +11,8 %
-2,5 bis unter 2,5 ,stabil” 23 Bayern: +3,9 %

- 2,5 bis unter 7,5 ,zunehmend” 39

- 7,5 oder mehr  stark zunehmend” 16

Beitrége zur Statistik — A182A2 202100 — 4 Bayerisches Landesamt fir
Regionalisierte Bevolkerungsvorausberechnung fir Bayern bis 2040 Statistik



Datenblatt

Bevdlkerungs-

davon im Alter von ... Jahren

stand ol t 3 bis 6 bis 10 bis 16 bis 19 bis 25 bis | 40 bis 60 bis | 75 oder
am 31.12. gesamt | unter 3 unter 6 | unter 10 | unter 16 | unter 19 | unter 25 | unter 40 | unter 60 | unter 75| &lter

Jahr in 1 000 Personen

2000 119,6 41 4,4 6,3 9,7 4,6 8,5 28,2 29,8 17,0 6,9
2001 121,0 41 4,5 6,2 9,9 4,6 8,9 27,5 30,6 17,4 7,3
2002 122,5 4,0 4,4 6,2 9,9 4,7 9,2 27,2 31,9 17,5 7,5
2003 123,0 3,9 43 6,2 10,0 47 9,3 26,5 32,9 17,6 7,7
2004 123,2 3,8 4,3 6,1 9,9 4,7 9,2 25,8 33,9 17,5 8,0
2005 123,2 3,6 41 6,0 9,7 49 9,2 25,1 35,2 171 8,2
2006 123,7 3,5 4,0 5,9 9,5 51 9,7 24,4 36,2 171 8,4
2007 124,4 3,5 3,8 57 9,4 51 9,9 241 37,1 17,2 8,7
2008 124,8 3,5 3,8 5,6 9,2 5,0 10,0 23,4 38,1 17,3 8,9
2009 124,7 3,5 3,6 5,5 9,0 4,8 9,9 23,1 38,7 17,4 9,2
2010 125,0 3,4 3,6 53 8,9 4,7 9,8 23,0 39,0 17,7 9,6
2011 124,0 3,4 3,6 52 8,9 45 9,5 22,9 38,5 17,6 9,9
2012 125,0 3,6 3,6 51 8,7 4,5 9,6 23,3 38,8 17,8 10,2
2013 125,9 3,7 3,6 5,0 8,5 45 9,6 23,7 38,9 17,7 10,7
2014 127,2 3,8 3,6 4,9 8,4 4,6 9,5 244 39,1 17,6 11,2
2015 128,8 3,9 3,8 49 8,2 47 9,6 25,1 39,2 17,7 11,6
2016 130,8 4,2 4,0 51 8,1 4,6 10,0 25,8 39,2 18,0 12,0
2017 131,6 4.4 41 51 7.9 4.4 9,8 26,0 39,1 18,7 12,0
2018 132,3 4,4 4,2 5,2 7,9 4,3 9,6 26,1 39,0 19,4 12,0
2019 132,9 4,5 4.4 54 7.9 4,2 9,4 26,1 38,8 20,4 12,0
2020 133,2 4,6 4,5 5,6 7,8 4,1 9,2 25,9 38,3 21,4 11,7

Regionalisierte Bevolkerungsvorausberechnung bis 2040

2021 133,8 4,6 4,7 5,7 7.9 41 9,0 25,8 38,1 22,4 11,6
2022 134,6 4,6 4,7 59 8,1 3,9 8,7 25,9 38,0 23,1 11,6
2023 135,3 4,6 4,8 6,1 8,2 3,9 8,6 25,8 37,8 23,8 11,6
2024 136,0 4,6 4,8 6,3 8,3 4,0 8,5 25,8 37,5 245 11,8
2025 136,7 4,5 4,8 6,4 8,6 4,0 8,3 25,7 37,3 25,1 12,0
2026 137,3 4,5 4,8 6,5 8,9 4,0 8,2 25,5 37,1 25,6 12,2
2027 137,9 4,4 4,8 6,6 9,1 4,0 8,3 25,3 36,9 26,1 12,4
2028 138,5 4.4 4,7 6,6 9,4 41 8,2 25,1 36,9 26,6 12,5
2029 139,1 4,3 4,7 6,6 9,6 4,3 8,2 24,9 36,9 27,0 12,7
2030 139,6 4,3 4,6 6,6 9,7 4.4 8,3 246 37,1 271 13,0
2031 140,2 4,3 4,6 6,5 9,9 4,5 8,4 24,4 37,1 27,1 13,3
2032 140,7 4,2 4,5 6,4 10,0 4,6 8,5 243 37,4 27,0 13,7
2033 141,2 4,2 4,5 6,4 10,0 4,8 8,6 242 37,6 26,7 14,2
2034 141,6 4,2 4,5 6,3 10,0 49 8,8 241 37,8 26,4 14,7
2035 142,0 4,2 4,5 6,3 9,9 49 9,0 24,0 38,0 26,1 15,2
2036 142,4 4,2 4.4 6,2 9,9 5,0 9,2 24,0 38,1 25,7 15,7
2037 142,8 4,2 4,4 6,2 9,8 5,0 9,3 23,9 38,3 25,5 16,2
2038 143,1 4,2 4.4 6,1 9,7 5,0 9,5 23,9 38,4 25,2 16,7
2039 143,4 4,2 4,4 6,1 9,7 5,0 9,6 23,9 38,4 25,0 17,2
2040 143,6 4,2 4.4 6,1 9,6 5,0 9,7 24,0 38,4 24.8 17,7
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Graphiksammlung Landkreis Eichstatt

Bevélkerungsskizze 2020 bzw. 2040
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Noch: Graphiksammlung Landkreis Eichstatt
Entwicklung des Durchschnittsalters von 2020 bis 2040

Altersjahre im Vergleich zu Regierungsbezirk und Bayern
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Demographische Indikatoren

Bevélkerung

Bevolkerung insgesamt 2020 133 169
Bevolkerung insgesamt - vorausberechnet 2030 139 600
Bevolkerung insgesamt - vorausberechnet 2040 143 600

Bevélkerungsveranderung 2040 gegentiber 2020 in Prozent

Insgesamt 7,9
unter 18-Jahrige 8,8
18- bis unter 40-Jahrige -3,1
40- bis unter 65-Jahrige -1,0
65-Jahrige oder Altere 41,0

Bevélkerungsverdanderung 2040 gegeniiber 2020
far Kinder und Jugendliche in Prozent

unter 3-Jahrige -9,2
3- bis unter 6-Jahrige -3,7
6- bis unter 10-Jahrige 9,1
10- bis unter 16-Jahrige 22,6
16- bis unter 19-Jahrige 20,9

Bevolkerungsveranderung 2040 gegeniiber 2020
fiir Altere in Prozent

60- bis unter 75-Jahrige 16,5
75-Jahrige oder Altere 51,3

Weitere Indikatoren

Durchschnittsalter in Jahren 2020 42,2
2040 44,0
Jugendquotient 2020 34,6
2040 39,0
Altenquotient 2020 29,6
2040 42,9
Gesamtquotient 2020 64,2
2040 81,9
Billeter-MaR 2020 -0,6
2040 -0,7

Hinweise zu den Indikatoren:

Jugendquotient:  Anzahl 0- bis 19-Jahrige je 100 Personen im Alter von 20 bis 64 Jahren.
Altenquotient: Anzahl 65-Jahrige oder Altere je 100 Personen im Alter von 20 bis 64 Jahren.

Gesamtquotient: Summe von Jugend- und Altenquotient, zu interpretieren als Anzahl der Personen im
nichterwerbsfahigen Alter je 100 Personen im erwerbsfahigen Alter.

Billeter-MaR: Differenz der jungen (0 bis unter 15 Jahre) zur alteren (50 Jahre oder alter) Bevélkerung,
bezogen auf die mittlere (15 bis unter 50 Jahre) Bevolkerung.
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Ubersicht und Indikatoren

Bevolkerungsstand

Durchschnittsalter

ool St in 1000 davon in Jahren Jugendquotient ' Altenquotient
Landkreise und Verénderung natiirliche
Regionen 31.12.2020 | 31.12.2040 n% Bevblkerungs- | Wanderungen | 4 15 5020 | 31.12.2040 | 31.12.2020 | 31.12.2040 | 31.12.2020 | 31.12.2040
bewegungen in %
in %

Kreisfreie Stadt Ingolstadt 137,0 144,2 53 1,0 4,3 42,3 43,4 30,4 32,9 29,9 36,7
Miinchen, Landeshauptstadt 1488,2 1610,4 82 6,4 1,8 41,6 42,1 27,2 29,0 26,9 30,0
Kreisfreie Stadt Rosenheim 63,6 65,6 3,1 -0,2 34 43,2 43,8 29,9 33,2 33,0 39,4
Landkreis Altotting 11,7 115,7 3,6 -7,1 10,7 44,7 46,1 32,6 37,4 37,7 51,5
Landkreis Berchtesgadener Land 106,3 109,0 2,5 -9,7 12,2 45,6 46,8 29,6 32,2 40,5 50,1
Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen 128,2 137,4 7,2 -5,3 12,56 44,6 46,0 32,8 36,4 36,7 49,3
Landkreis Dachau 155,1 171,4 10,5 -3,1 13,6 43,0 44,8 32,3 35,9 30,7 43,1
Landkreis Ebersberg 144,1 159,0 10,3 -2,7 13,0 43,0 44,6 34,4 37,1 31,2 42,6
Landkreis Eichstéatt 133,2 143,6 7,9 0,4 7,5 42,2 44,0 34,6 39,0 29,6 42,9
Landkreis Erding 138,9 151,4 9,0 -1,2 10,2 42,6 45,0 32,0 35,2 27,7 43,7
Landkreis Freising 180,3 192,1 6,6 0,5 6,1 41,6 43,9 30,5 32,9 253 37,9
Landkreis Firstenfeldbruck 218,7 230,3 53 -4,4 9,6 44,4 45,0 33,5 36,2 37,3 44,6
Landkreis Garmisch-Partenkirchen 88,3 89,6 1,5 -9,8 11,4 46,6 47,3 29,6 35,0 439 56,1
Landkreis Landsberg am Lech 121,0 128,6 6,3 -5,0 11,2 441 46,1 32,9 37,7 34,1 51,1
Landkreis Miesbach 100,2 105,2 5,0 -8,2 13,2 45,4 46,6 31,4 35,1 38,6 50,7
Landkreis Miihldorf a.Inn 116,5 126,1 82 -6,5 14,7 43,7 454 31,9 36,7 33,4 47,8
Landkreis Miinchen 349,7 373,8 6,9 -4,6 11,5 43,6 44,4 34,1 35,6 34,9 41,0
Landkreis Neuburg-Schrobenhausen 97,7 106,0 8,5 -3,8 12,3 43,4 45,3 32,9 36,6 32,3 46,4
Landkreis Pfaffenhofen a.d.lim 129,1 143,7 11,3 -2,4 13,7 42,9 447 31,9 36,4 30,0 43,2
Landkreis Rosenheim 261,7 2751 5,1 -7,7 12,9 44,6 46,6 32,3 36,7 36,9 53,0
Landkreis Starnberg 136,6 140,7 3,0 -9,1 12,1 45,4 46,6 35,1 37,1 41,0 51,6
Landkreis Traunstein 177,5 184,1 3,7 -8,3 12,0 45,3 46,8 31,1 35,6 39,3 53,1
Landkreis Weilheim-Schongau 136,1 1441 58 -6,7 12,6 447 46,2 33,4 38,1 37,9 52,2
Regierungsbezirk Oberbayern 4719,7 5047,2 6,9 -1,2 8,1 43,2 44,3 30,7 33,5 31,9 40,5
Kreisfreie Stadt Landshut 731 80,5 10,2 -5,6 15,8 43,7 451 28,5 31,9 33,3 43,1
Kreisfreie Stadt Passau 52,4 54,1 3,1 -8,3 11,4 43,7 44,6 24,3 26,9 34,3 40,5
Kreisfreie Stadt Straubing 47,6 49,2 32 -9,3 12,6 44,8 46,3 26,8 29,9 35,2 46,5
Landkreis Deggendorf 119,5 117,5 -1,7 -9,5 7,9 44,5 47,6 29,1 31,4 34,4 53,3
Landkreis Freyung-Grafenau 78,4 77,7 -0,8 -12,0 11,2 45,8 48,7 28,6 33,1 37,8 61,8
Landkreis Kelheim 123,4 133,9 8,5 -4,0 12,6 43,1 45,5 32,4 35,5 31,1 46,4
Landkreis Landshut 161,2 180,3 11,8 -2,8 14,6 43,3 451 32,7 38,3 31,2 46,8
Landkreis Passau 193,5 202,2 4,5 -10,7 15,2 45,5 47,9 29,8 33,9 38,3 57,7
Landkreis Regen 77,3 76,3 -1,3 -11,2 10,0 457 47,6 29,3 33,7 38,7 55,6
Landkreis Rottal-Inn 121,8 128,3 53 -9,1 14,5 44,8 46,8 30,4 34,7 36,3 52,9
Landkreis Straubing-Bogen 101,7 108,8 7,0 -5,2 12,1 44,0 46,1 31,8 36,9 33,1 50,2
Landkreis Dingolfing-Landau 97,2 104,4 7.4 -4,5 11,9 43,6 45,4 30,4 353 31,4 46,4
Regierungsbezirk Niederbayern 12471 1313,3 5,3 -7,5 12,8 44,4 46,4 30,1 34,2 34,5 50,6
Kreisfreie Stadt Amberg 42,1 40,6 -3,3 -12,4 9,0 457 47,6 28,8 31,4 40,3 54,4
Kreisfreie Stadt Regensburg 152,3 157,9 37 0,6 3,1 41,6 43,2 24,8 26,3 26,4 33,8
Kreisfreie Stadt Weiden i.d.OPf. 42,5 41,2 -3,2 -10,2 7,0 45,4 46,7 28,3 33,3 39,0 52,8
Landkreis Amberg-Sulzbach 103,0 101,7 -1,2 -8,8 7,6 45,2 47,3 30,1 36,0 36,0 56,4
Landkreis Cham 128,1 130,1 1,6 -10,2 11,8 451 47,5 29,6 34,1 36,6 56,1
Landkreis Neumarkt i.d.OPf. 135,2 145,7 7,8 -5,1 12,8 43,7 46,0 31,3 36,7 32,0 50,0
Landkreis Neustadt a.d.Waldnaab 94,6 91,6 -3,2 -7,9 4,7 44,9 47,0 30,6 37,3 35,8 56,7
Landkreis Regensburg 194,3 204,6 53 -5,7 11,0 44,0 46,1 32,1 36,4 33,1 49,6
Landkreis Schwandorf 148,5 155,5 4,7 -7,5 12,2 44,5 46,3 29,9 35,3 34,5 50,3
Landkreis Tirschenreuth 7,7 66,6 -7,1 -13,3 6,2 46,1 48,1 29,0 35,7 39,1 61,2
Regierungsbezirk Oberpfalz 11123 11356 2,1 -6,9 9,0 44,3 46,2 29,6 34,1 33,9 50,0
Kreisfreie Stadt Bamberg 76,7 75,6 -1,56 -4,1 2,7 43,0 45,0 254 25,6 30,7 40,5
Kreisfreie Stadt Bayreuth 74,0 71,8 -3,0 -9,0 59 43,7 44,6 24,5 27,9 34,6 42,7
Kreisfreie Stadt Coburg 40,8 39,5 -3,3 -10,7 7.4 45,8 46,6 26,8 30,8 39,8 50,6
Kreisfreie Stadt Hof 45,2 42,8 -5,3 -10,8 5,6 45,5 46,1 30,8 36,5 42,3 52,9
Landkreis Bamberg 147,5 148,9 1,0 -7,3 8,3 441 46,8 31,3 35,4 32,3 52,9
Landkreis Bayreuth 103,7 100,7 -2,9 -12,0 9,1 46,0 47,9 30,2 35,1 38,7 57,9
Landkreis Coburg 86,6 84,7 -2,1 -11,4 9,2 46,3 47,5 29,7 35,8 40,0 56,6
Landkreis Forchheim 116,6 118,2 1,3 -7,5 8,9 447 47,2 31,3 35,3 34,9 53,9
Landkreis Hof 94,5 87,7 -7,2 -16,0 8,8 47,8 48,7 28,7 35,6 45,6 63,9
Landkreis Kronach 66,4 59,3 -10,6 -15,8 52 47,7 50,0 26,6 30,7 42,2 66,0
Landkreis Kulmbach 71,4 66,4 -7,1 -14,2 7,1 471 49,1 27,7 33,3 41,8 64,1
Landkreis Lichtenfels 66,7 63,6 -4,6 -13,4 87 46,1 48,6 28,8 32,6 39,0 60,3
Landkreis Wunsiedel i.Fichtelgebirge 72,0 65,6 -8,9 -16,0 7,1 47,8 48,2 28,7 36,4 46,5 62,4
Regierungsbezirk Oberfranken 1062,1 1024,7 -3,5 -11,0 7,5 45,7 47,4 28,8 33,4 38,3 55,2
! Jugendquotient: Anzahl 0- bis 19-Jahrige je 100 Personen im Alter von 20 bis 64 Jahren.

2 Altenquotient: Anzahl 65-Jahrige oder Altere je 100 Personen im Alter von 20 bis 64 Jahren.
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Noch: Ubersicht und Indikatoren

Bevdlkerungsstand

Durchschnittsalter

oot St in 1000 davon in Jahren Jugendquotient ' Altenquotient 2
Landkreise und Verénderung natiirliche
Regionen 31.12.2020 | 31.12.2040 n% Bevolkerungs- | Wanderungen | 34 15 2020 | 31.12.2040 [ 31.12.2020 | 31.12.2040 | 31.12.2020 | 31.12.2040
bewegungen in%
in %

Kreisfreie Stadt Ansbach 41,7 42,0 0,7 -5,5 6,2 44,2 45,7 31,5 357 36,5 49,3
Kreisfreie Stadt Erlangen 112,4 114,4 1,8 -0,7 2,5 41,6 42,7 27,6 29,8 27,6 353
Kreisfreie Stadt Firth 128,2 136,0 6,0 -2,5 8,6 43,1 45,1 28,7 31,5 29,6 41,6
Kreisfreie Stadt Nirnberg 515,5 516,4 0,2 -3,0 3,1 43,3 44,0 28,9 31,2 32,6 38,5
Kreisfreie Stadt Schwabach 411 42,4 33 -8,1 11,4 44,7 46,2 31,7 35,6 36,6 49,7
Landkreis Ansbach 185,3 192,0 36 -6,3 9,9 441 46,1 31,9 37,3 34,0 51,1
Landkreis Erlangen-Héchstadt 138,1 144,0 4,3 -5,9 10,2 44,2 45,8 33,7 37,6 35,6 48,3
Landkreis Flrth 118,7 118,5 -0,2 -8,6 8,5 45,5 47,0 31,8 36,7 39,8 54,3
Landkreis Niirnberger Land 1711 177,0 34 -8,8 12,2 45,4 46,6 31,4 36,7 38,4 52,0
Landkreis Neustadt a.d.Aisch-Bad Windsheim 101,3 105,7 4,4 -8,3 12,7 44,7 46,7 31,6 36,2 35,9 52,6
Landkreis Roth 127,2 130,8 2,8 -7,6 10,4 44,8 46,3 31,6 37,8 35,9 52,3
Landkreis WeiRenburg-Gunzenhausen 95,1 96,5 1,5 -8,6 10,1 45,0 46,7 32,2 37,1 37,7 54,5
Regierungsbezirk Mittelfranken 17757 1815,7 23 -54 7,7 44,0 45,4 30,5 34,3 34,3 458
Kreisfreie Stadt Aschaffenburg 70,9 71,6 1,1 -6,2 7,3 443 46,2 28,9 31,1 34,5 47,3
Kreisfreie Stadt Schweinfurt 53,3 50,8 -4,6 -8,9 4,3 45,0 46,5 31,7 33,7 41,6 51,9
Kreisfreie Stadt Wiirzburg 127,0 126,0 -0,7 -3,8 3,1 42,8 43,3 22,4 25,9 31,3 36,8
Landkreis Aschaffenburg 1747 172,7 -1,1 -8,2 7,1 45,4 47,2 30,7 35,1 37,1 54,5
Landkreis Bad Kissingen 103,2 100,3 -2,8 -13,3 10,5 46,9 48,8 30,1 35,0 43,9 63,6
Landkreis Rhon-Grabfeld 79,5 75,6 -5,0 -10,6 56 45,6 47,5 314 37,1 39,3 58,7
Landkreis HaRRberge 84,3 81,9 -2,9 -8,8 59 45,1 47,9 30,7 35,1 36,4 58,3
Landkreis Kitzingen 91,7 94,2 2,7 -7,6 10,3 44,6 46,8 30,7 35,0 35,1 52,5
Landkreis Miltenberg 128,7 125,8 -2,3 -8,3 6,1 45,1 47,2 31,1 35,9 37,0 56,0
Landkreis Main-Spessart 126,0 120,4 4,4 -11,3 6,9 46,3 48,6 29,7 34,7 40,5 62,1
Landkreis Schweinfurt 115,7 114,3 -1,2 -7,8 6,6 45,2 471 31,1 35,8 37,7 54,8
Landkreis Wiirzburg 162,7 164,5 1,1 -5,1 6,2 44,9 46,4 31,8 36,9 37,2 52,3
Regierungsbezirk Unterfranken 13175 1298,0 -1,5 -8,1 6,7 45,1 46,9 29,9 34,2 37,4 53,6
Kreisfreie Stadt Augsburg 295,8 315,2 6,6 -2,4 9,0 42,8 43,8 27,3 29,7 30,9 36,8
Kreisfreie Stadt Kaufbeuren 447 48,0 7,4 -6,7 14,1 44,8 46,0 32,0 37,1 39,1 51,1
Kreisfreie Stadt Kempten (Allgau) 68,9 721 4,7 -3,8 8,5 44,2 44,7 29,4 33,6 37,3 43,9
Kreisfreie Stadt Memmingen 44,4 471 6,2 -5,2 11,4 443 45,6 31,5 34,8 36,8 46,9
Landkreis Aichach-Friedberg 135,0 146,7 8,7 -34 12,1 43,7 45,1 33,6 39,9 33,7 48,1
Landkreis Augsburg 255,9 278,8 8,9 -4,6 13,6 44,0 45,3 33,5 39,0 35,2 48,2
Landkreis Dillingen a.d.Donau 97,2 100,0 2,9 -5,7 8,7 44,0 46,0 32,4 38,7 34,4 52,3
Landkreis Giinzburg 127,3 134,5 56 -4,3 10,0 43,6 45,5 31,8 36,5 32,6 47,8
Landkreis Neu-Ulm 175,8 183,8 4,5 -3,0 7,5 43,7 45,1 32,1 34,9 34,2 44,5
Landkreis Lindau (Bodensee) 82,1 83,4 1,6 -8,6 10,2 45,4 46,9 31,3 35,2 38,8 53,2
Landkreis Ostallgau 141,9 153,2 8,0 -39 11,9 44,2 45,8 33,5 38,5 36,6 50,9
Landkreis Unterallgau 146,2 159,4 9,0 -5,2 14,2 44,2 46,0 32,6 38,0 36,1 51,1
Landkreis Donau-Ries 134,3 137,4 2,3 -5,0 7,3 43,9 46,5 31,9 354 33,7 51,0
Landkreis Oberallgau 156,3 163,5 4,6 -6,2 10,8 45,4 46,4 314 37,5 39,5 52,5
Regierungsbezirk Schwaben 19058 20233 62 -4,4 10,6 44,0 45,4 31,5 35,9 34,8 47,1
Region Bayerischer Untermain 374,3 370,1 -1,1 -7,9 6,8 45,1 47,0 30,5 34,6 36,6 53,5
Region Wiirzburg 507,3 505,1 -0,4 -6,8 6,3 44,7 46,2 28,6 33,0 36,0 50,2
Region Main-Rhén 435,9 422,8 -3,0 -9,9 6,9 45,6 47,7 30,9 354 39,6 57,8
Region Oberfranken-West 601,3 589,8 -1,9 -94 7,5 45,1 47,3 29,2 33,0 36,0 53,7
Region Oberfranken-Ost 460,8 434,9 -5,6 -13,2 7,6 46,4 47,6 28,4 33,9 41,4 57,3
Region Oberpfalz-Nord 502,4 497,2 -1,0 -9,3 8,3 45,1 47,0 29,7 354 36,6 54,6
Region Nirnberg 1352,3 1379,4 2,0 -4,9 6,9 43,9 45,1 30,1 33,6 33,9 44,0
Region Westmittelfranken 423,4 436,2 30 -7,2 10,2 44,4 46,3 31,9 36,8 35,5 52,0
Region Augsburg 918,3 978,2 6,5 -39 10,4 43,6 45,0 31,1 353 33,2 45,0
Region Ingolstadt 497,0 537,6 82 -1,0 92 42,7 443 32,4 36,1 30,3 41,9
Region Regensburg 733,3 772,3 53 -4,8 10,1 43,5 45,6 30,0 33,6 31,7 46,5
Region Donau-Wald 670,4 685,8 2,3 -9,6 11,9 45,0 47,2 29,1 32,9 36,2 53,6
Region Landshut 453,3 493,5 8,9 -5,3 14,2 43,8 45,6 30,9 35,6 33,0 47,6
Region Miinchen 2932,7 3157,7 7,7 1,4 6,2 42,5 43,5 30,0 32,1 29,7 36,2
Region Donau-lller (BY) 493,7 524,8 6,3 -4,2 10,5 43,9 45,5 32,1 36,2 34,5 47,5
Region Allgau 493,9 520,3 53 -5,7 11,0 44,9 46,0 31,7 36,8 38,2 50,8
Region Oberland 452,8 476,3 52 -7,3 12,5 45,2 46,4 32,1 36,3 38,9 51,8
Region Siidostoberbayern 837,3 875,6 4,6 -7,3 11,9 44,7 46,2 31,5 357 37,1 50,6
Landlicher Raum 7 304,7 75314 3,1 -7,5 10,6 44,7 46,5 31,0 357 36,1 51,9
Verdichtungsraum 5835,5 6 126,4 50 -1,4 6,4 43,1 442 29,7 32,3 317 39,6
Bayern 13 140,2 13 657,7 3,9 -4,8 8,7 44,0 45,5 30,4 34,1 34,1 46,1
" Jugendquotient: Anzahl 0- bis 19-Jihrige je 100 Personen im Alter von 20 bis 64 Jahren.

2 Altenquotient: Anzahl 65-Jahrige oder Altere je 100 Personen im Alter von 20 bis 64 Jahren.
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Methodik, Parameter und Annahmen

Methodik

Anzahl berechneter Varianten
genutzte Software
Vorausberechnungseinheiten
Bezugsgebiet

Berlicksichtigte Altersjahrgange
Ausgangsdaten

Berechnungshorizont

Deterministisches Komponentenmodell
Eine

Sikurs

Kreisfreie Stadte und Landkreise
Bayern

100

Bevdlkerungsstand 31.12.2020

2040

genutzte Bestandsdaten
Fertilitat

Mortalitat

Binnenwanderung

AuBenwanderung

Allokationsquoten

Bevdlkerungsbestand zum 31.12. der Jahre 2011 bis 2020.

Berechnung altersspezifischer Geburtenraten (15- bis 49-jahrige Frauen) auf
Basis der Lebendgeborenen 2016 bis 2020 in allen kreisfreien Stadten und
Landkreisen.

Berechnung alters- und geschlechtsspezifischer Sterberaten auf Basis der
tatsachlichen Sterbefélle in den Jahren 2015 bis 2019 fur alle kreisfreien Stadte
und Landkreise.

Analyse der tatsachlichen Wanderungsstrome (differenziert nach Geschlecht
und Alter) Uber die Kreisgrenzen der Jahre 2014 sowie 2017 bis 2020,
Berechnung demographisch differenzierter Binnenwegzugsraten.

Analyse zweier AuRenwanderungstypen: Wanderung restliches Bundesgebiet
aulierhalb Bayerns, Wanderungen Ausland; jeweils Berechnung von Zuzugs-

quoten und Fortzugsraten je Gebiet, Einzelaltersjahr und Geschlecht auf Basis
der tatsachlichen Wanderungen der Jahre 2012 bis 2014 sowie 2017 bis 2019.

Berechnung von Quoten zur Aufteilung der Zuzlige auf die demographischen
Gruppen der vorausberechneten Gebiete.
Grundlage: tatsachliche Zuwanderungen 2012 bis 2014 sowie 2017 bis 2019.

Geburtenentwicklung

Entwicklung Sterblichkeit

Binnenwanderungen

Entwicklung AuBenwanderung:
restliches Bundesgebiet

Entwicklung AuBenwanderung:

Lineare Entwicklung der zusammengefassten Geburtenraten 2020 in den
kreisfreien Stadten und Landkreisen bis 2030 auf das Mittel der Jahre 2016 bis
2020, danach konstant. Weiterhin Annahme eines steigenden Alters der Mutter
bei Geburt um rund 0,9 Jahre bis 2040.

Annahme einer (weiterhin) steigenden Lebenserwartung:
Manner: Erhéhung um rund 1,4 Jahre bis 2040
Frauen: Erh6hung um rund 0,7 Jahre bis 2040

Bis zum Jahr 2024 lineare Entwicklung der durchschnittlichen
Binnenwegzugsraten der Jahre 2017 bis 2020 auf das Mittel der Jahre 2014
sowie 2017 bis 2019, danach konstant.

Annahme eines reduzierten Wanderungssaldos von +2 200 Personen im
Jahr 2021, ab 2022 konstant +5 200 Personen pro Jahr.

Annahme eines durchschnittlichen Wanderungssaldo 2021 bis 2040 von rund

Ausland +52 400 Personen pro Jahr. Weiterhin Annahme eines leicht reduzierten
Wanderungssaldos von +51 000 Personen im Jahr 2021 und +51 800 Personen
im Jahr 2022, ab 2023 konstanter Saldo von +52 500 Personen pro Jahr.

Glattung Um zufallsbedingte Extremwerte zu vermeiden: Glattung der Fertilitatsraten,

Beriicksichtigung
auslandischer Bevolkerung/
Personen mit Migrationshintergrund

Aktualisierung der regionalisierten
Bevélkerungsvorausberechnung
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Sterberaten, Binnenwanderungsraten und Fortzugsraten der AuRenwanderung.

Nein, aber siehe u. a. Projekt ,Vorausberechnung der Bevolkerung mit
Migrationshintergrund®.
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Regionalisierte Bevolkerungsvorausberechnung
far Bayern 2020 bis 2040

Zusammenfassung von Methodik, Modellannahmen
und Ergebnissen

Dyanne Valerie Leukert, M.Sc.

Die Einwohnerzahl Bayerns wird weiter zunehmen und nach den Ergebnissen der aktu-
ellen Bevolkerungsvorausberechnung bis zum Jahr 2040 einen Stand von etwa 13,66
Millionen Menschen erreichen (vgl. Abbildung 1). Im Vergleich zum Jahr 2020 entspricht
dies einem Plus von 3,9 % (+518 000 Personen). Dieser Zuwachs ist im Wesentlichen
auf Wanderungsgewinne zuruckzufuhren, die in allen kreisfreien Stadten und Landkrei-
sen erzielt werden. Regionale Unterschiede in der Bevolkerungsentwicklung bleiben da-
gegen erhalten: Wahrend in einigen Stadten und insbesondere angrenzenden Landkrei-
sen vor allem durch Zuwanderung ein uberdurchschnittliches Bevolkerungswachstum
und eine vergleichsweise junge Bevolkerung zu verzeichnen sein wird, werden in an-
deren die Wanderungsgewinne und gestiegenen Geburtenzahlen nicht ausreichen, um
den Sterbefalliberschuss auszugleichen. Diese Stadte und Landkreise werden in ihrer
Bevolkerungszahl zurickgehen und der schon heute hohere Anteil alterer Menschen
wird weiter zunehmen. Ausnahmeereignisse, wie der starke Zuzug von Schutzsuchen-
den im Jahr 2015, aber auch die Corona-Pandemie und der darauf zurickzufuhrende
deutlich reduzierte Auslandswanderungssaldo im Jahr 2020, haben zwar vor allem kurz-
fristig einen mitunter starken Einfluss auf die Bevolkerungsentwicklung, werden aber
auf lange Sicht die seit Jahren bestehenden Trends nicht andern. Die Folgen des demo-
graphischen Wandels werden in den nachsten Jahren auch in Bayern immer deutlicher
zu spuren sein, die Bevolkerung wird insgesamt alter, internationaler und in manchen
Kreisen auch weniger.

Die jahrlich aktualisierte Bevolkerungsvorausberechnung des Bayerischen Landesamts
fur Statistik veranschaulicht diese Entwicklung. Sie zeigt auf, wie sich die unterschied-
lichen Konstellationen von Fertilitat, Mortalitat und Migration langfristig auf die Bevolke-
rungsstruktur der kreisfreien Stadte und Landkreise Bayerns auswirken konnten und ist
damit eine wichtige Informationsgrundlage fur Politik, Wirtschaft und Gesellschaft. Die-
ser Beitrag beschreibt die zentralen Ergebnisse sowie die Methodik, die Datengrundla-
ge und die Annahmen der regionalisierten Bevolkerungsvorausberechnung fur Bayern.

Methodik und Datengrundlagen zu Geburten, Sterbefdllen und Wanderungen in-
Methodik nerhalb einer Raumeinheit Uber einen festgelegten
Bevolkerungsvorausberechnungen sind Modell-  Zeitraum hinweg entwickeln wiirden. Die zugrunde
rechnungen, die auf Basis der demographischen liegenden Annahmen werden dabei auf Basis der

Grundgleichung' zeigen, wie sich Bevolkerungs-  vergangenen Entwicklung und aktuellen Trends
zahl und -struktur anhand bestimmter Annahmen  getroffen und in die Zukunft fortgeschrieben.

1 Der Bevolkerungsstand zu einem zuktinftigen Zeitpunkt t+1 ergibt sich aus dem zuletzt festgestellten Bevolkerungsstand zum Zeitpunkt t zuzliglich der
naturlichen und rdumlichen Bevolkerungsentwicklung zwischen t und t+1. Die nattrliche Bevolkerungsentwicklung errechnet sich aus der Zahl der
realisierten Geburten abzlglich der Zahl der Sterbefalle, die raumliche Bevolkerungsentwicklung aus der Zahl der Zuzilige abztiglich der Fortziige.
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Eine Vorausberechnung sollte keinesfalls als ex-
akte Vorhersage im Sinne einer unabanderlichen

Tatsache missverstanden werden.

schaulicht vielmehr, wie sich die Bevolkerung un-
ter den zuvor definierten und als plausibel erachte-

ten Voraussetzungen verandern konnte.

Um dies zu modellieren, bedient sich die natio-
nale und internationale amtliche Statistik in der
Regel des sogenannten Kohorten-Komponenten-
Modells: Dabei wird flir nach Alter und Geschlecht
differenzierte Bevolkerungsgruppen (,Kohorten™)
nicht die Bevolkerungsentwicklung selbst, son-
dern die Entwicklung ihrer Komponenten voraus-
berechnet. Durch Verrechnung von zuklnftigen
naturlichen und raumlichen Bevolkerungsbewe-
gungen mit der Ausgangspopulation erhalt man
schlieRlich Bevolkerungsstruktur und -bestand

kommender Jahre.

Zentral fur die regionalisierte Bevolkerungsvoraus-
berechnung fir Bayern ist der Bottom-Up-Ansatz:
Im Gegensatz zur koordinierten Bevolkerungs-
vorausberechnung fir Bund und Lander (vgl. StBA
2019a, StBA 2019b) wird die Vorausberechnung
flr Bayern nicht zunachst auf oberster regionaler
Ebene gerechnet und auf ein zweites Modell auf
eine niedrigere regionale Ebene heruntergebro-
chen. Vielmehr werden alle Annahmen auf Kreise-
bene getroffen und zu den Ergebnissen fur Regio-
nen, Regierungsbezirke und den Freistaat Bayern
aggregiert. Dieser regionalisierte Ansatz wird
mit dem Programm SIKURS umgesetzt, das vom
KOSIS-Verbund? eigens fur kleinraumige Bevolke-
rungsvorausberechnungen entwickelt wurde (vgl.

KOSIS 2021b).

Far die Berechnung benotigt man daher nicht nur
Informationen Uber die Ausgangsbevolkerung in
den interessierenden Gebietseinheiten, sondern
auch Uber das Geburtenverhalten und die Sterb-
lichkeit der dort lebenden Einwohnerinnen und
Einwohner sowie die Struktur der Zu- und Abwan-
derung uber die Grenzen Bayerns. Zusatzlich mus-
sen auch die Binnenwanderungsstrome zwischen
allen 96 kreisfreien Stadten und Landkreisen in

Bayern analysiert und aufbereitet werden.

Sie veran-

Abb. 1

Entwicklung der Bevolkerungszahlen
Bayerns 2000 bis 2040

in Millionen
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Die Corona-Pandemie hat sich auch im Jahr 2021
in der Bevolkerungsstatistik niedergeschlagen,
wenngleich die Effekte nach aktuellem Stand ge-
ringer ausfallen als noch im Jahr 2020. Die Unge-
wissheit im Hinblick auf die weitere Entwicklung
des Pandemiegeschehens erschwert allerdings
auch bei dieser Vorausberechnung die Annah-
menbildung. Es wird daher weitgehend an der
Pramisse festgehalten, bestehende Entwicklungs-
tendenzen fortzufihren und deren langfristige
Konsequenzen fur die Bevolkerungsentwicklung
sichtbar zu machen. Die vergleichsweise volatilen
Effekte von Ausnahmeereignissen wie der aktu-
ellen Corona-Pandemie werden in der Bildung der
Annahmen zwar bertcksichtigt, dabei aber auf-
grund ihrer ungewissen Entwicklung nicht Utber-
betont.

Die Bewegungskomponenten der regionalisier-
ten Bevolkerungsvorausberechnungen des Baye-
rischen Landesamts flir Statistik werden aus den
Jahresdatensatzen der Statistik der Geburten, der
Statistik der Sterbefdlle und der Wanderungs-
statistik generiert. Bei diesen laufenden Bevol-
kerungsstatistiken handelt es sich um amtliche
Vollerhebungen der Verwaltungsdaten von Stan-
des- und Einwohnermeldeamtern.
Als Ausgangsbevolkerung der Vorausberech-
nungsmodelle wird jeweils das aktuellste Ergebnis
der amtlichen Bevolkerungsfortschreibung zum
Stichtag 31. Dezember herangezogen. Grund-

2 Der KOSIS-Verbund (kurz fir Kommunales Statistisches Informationssystem) ist eine kommunale Selbsthilfeorganisation, die Gemeinschaftsprojekte
zur Entwicklung, Wartung und Pflege von Datenverarbeitungssystemen im Bereich der Kommunalstatistik, Stadtforschung und Planung sowie Wahlen

organisiert (vgl. KOSIS 2021a).
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satzlich ermittelt man mithilfe der Fortschrei-
bungsmethode den Bevolkerungsstand, indem
das Ergebnis des letzten Zensus mit den Daten zu
naturlichen Bevolkerungsbewegungen und Wan-
derungen sowie zu Staatsangehorigkeitswech-
seln und Familienstandsanderungen verrechnet
wird. Abbildung 1 gibt unter anderem einen Uber-
blick Uber die festgestellten Einwohnerzahlen fur
Bayern in den Jahren 2000 bis 2020.

Der Einwohnerbegriff der amtlichen Fortschrei-
bung und damit auch der amtlichen Vorausberech-
nungen bezieht sich ausschliel3lich auf die Einwoh-
nerinnen und Einwohner mit alleiniger Wohnung
oder Hauptwohnung in einer Gemeinde. Aufgrund
der unterschiedlichen Datengrundlage weichen die
Ergebnisse der Statistischen Amter des Bundes
und der Lander von den Vorausberechnungs-
produkten der Stadtestatistik ab, die sich auf den
Bestand der Einwohnermelderegister und oft auf
Haupt- und Nebenwohnsitze beziehen (vgl. z. B.
Landeshauptstadt Minchen 2021).

Annahmen zu den Bewegungskomponenten
Fertilitat

Seit dem Jahr 2012 steigt in Bayern die Zahl der
Lebendgeborenen. Auch die zusammengefasste
Geburtenziffer (TFR)2 ist von 1,36 im Jahr 2011
angestiegen und liegt nun relativ stabil bei etwa
1,55 Kindern pro Frau (Vorjahr 2019: 1,55 Kinder
pro Frau). Diese Entwicklung ist — zumindest an-
teilig — auch ein Resultat der gestiegenen Zuwan-
derung, da die TFR der Frauen mit auslandischer
Staatsangehorigkeit teilweise deutlich hoher und
auch starker angestiegen ist, als die der Frauen
mit deutscher Staatsangehorigkeit. Um dem An-
stieg der TFR Rechnung zu tragen, wurde die Ent-
wicklung der alters- und kreisspezifischen Gebur-
tenraten in zwei Zeitphasen unterteilt. Auf Basis
der Geburtenzahlen des Jahres 2020 erfolgte eine
Berechnung der alters- und kreisspezifischen Ge-
burtenraten fur das Jahr 2020. Diese Werte lau-
fen in der ersten Phase bis zum Jahr 2030 linear
auf den langfristigen Durchschnitt der Jahre 2016
bis 2020 zu, wahrend sie in der zweiten Phase
von 2030 bis 2040 konstant gehalten werden. Fur
Bayern insgesamt ergibt sich damit — nach einem
leichten Anstieg der TFR im Jahr 2021 — langfristig

eine nahezu konstante Entwicklung (TFR 2020:
1,55; TFR 2030: 1,56; TFR 2040: 1,56). Auf Ebene
der kreisfreien Stadte und Landkreise zeigen sich
dabei deutliche Unterschiede: Die Spanne der TFR
wird ab dem Jahr 2030 von 1,17 in der Stadt Pas-
sau bis zu 1,81 im Landkreis Ostallgau reichen.

Darliber hinaus wurde bei der Modellierung der
Geburtenraten die Annahme berlcksichtigt, dass
das Alter der Mutter bei der Geburt auch weiterhin
moderat ansteigen wird.

Fur das Jahr 2021 zeichnet sich nach den vorlau-
figen Ergebnissen der amtlichen Geburtenstatistik
ein Anstieg der Geburtenzahlen ab, der mit einer
entsprechend erhohten Anzahl an Lebendgebore-
nen auch in der Vorausberechnung bertcksich-
tigt wurde. Inwieweit es sich dabei um eine unmit-
telbare Folge der Pandemie handelt und ob diese
Entwicklung sich Gber das Jahr 2021 hinaus fort-
setzen wird, bleibt abzuwarten.

Angesichts der groRen wirtschaftlichen und so-
zialen Unsicherheit flr viele Menschen erscheint
auch ein Aufschub der Familienplanung und damit
ein temporarer Rickgang der Geburten — mogli-
cherweise gefolgt von einem spateren Nachholen
und damit erneuten Anstieg der Geburtenzahlen —
plausibel. Da hier verschiedene, einander ausglei-
chende Effekte denkbar sind, wurden mogliche
Auswirkungen der Pandemie bei der langfristigen
Modellierung der Fertilitat nicht hinterlegt.

Mortalitat

Neben der Fertilitdat wurde auch die Mortalitat un-
ter Berlicksichtigung kreisspezifischer Differenzen
modelliert. Die jeweiligen mittleren alters- und ge-
schlechtsspezifischen Sterberaten wurden auf
Grundlage der Sterbefélle in den Jahren 2015 bis
2019* berechnet. Diese Raten wurden Uber den
Vorausberechnungshorizont hinweg dynamisiert,
um einer weiterhin steigenden Lebenserwartung
Rechnung zu tragen. Dazu wurden Analysen des
Statistischen Bundesamts im Rahmen der neu-
en mittelfristigen Bevolkerungsvorausberechnung
bis 2035 fir die Bundeslander genutzt (StBA
2021). Aufgrund der Entwicklung der altersspezi-
fischen Sterberaten in Deutschland in den vergan-

3 Die TFR (Total Fertility Rate) gibt an, wie viele Kinder eine Frau durchschnittlich im Laufe des Lebens hatte, wenn die zu einem einheitlichen
Zeitpunkt ermittelten altersspezifischen Fruchtbarkeitsziffern fir den gesamten Zeitraum ihrer fruchtbaren Lebensphase gelten wiirden.

4 Das Mortalitatsgeschehen im Jahr 2020 war stark von der Corona-Pandemie gepréagt, damit ergeben sich fiir dieses Jahr Sterberaten, die
mitunter deutlich von gewodhnlichen Jahren abweichen. Um verzerrende Effekte fiir die kiinftige Entwicklung zu vermeiden, wurde das Jahr
2020 bei der Berechnung der alters- und geschlechtspezifischen Sterberaten fir alle kreisfreien Stadte und Landkreise ausgeschlossen.
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genen Jahren geht das Statistische Bundesamt
in seiner aktuellen Vorausberechnung — auch un-
abhangig von der Corona-Pandemie — von einem
langsameren Anstieg der Lebenserwartung als in
der bisherigen mittleren Variante der 14. koordi-
nierten Bevolkerungsvorausberechnung (Variante
G2L2W?2) aus. Da diese Tendenz auch fiir Bayern
zu beobachten ist, wurden die Annahmen zur
zuklnftigen Entwicklung der Lebenserwartung
in der aktuellen regionalisierten Bevolkerungs-
in Anleh-
nung an die mittelfristige Vorausberechnung des

vorausberechnung des Landesamts

Bundesamts uberarbeitet. Damit ergibt sich fur
das Jahr 2040, dem Endjahr der regionalisierten
Bevolkerungsvorausberechnung, fir Manner eine
Lebenserwartung von 80,9 Jahren (+1,4 Jahre seit
2020) und fur Frauen eine Lebenserwartung von
84,6 Jahren (+0,7 Jahre seit 2020).

Nach den vorlaufigen Monatsergebnissen der
amtlichen Sterbefallstatistik zeichnen sich fir das
Jahr 2021 - ahnlich dem Jahr 2020 — erhohte Ster-
befallzahlen ab. Wie sich die Zahl der Gestorbenen
in den nachsten Jahren entwickeln wird, hangt
stark vom weiteren Verlauf der Pandemie ab und
ist damit nur schwer abzuschatzen. Daher wurde
auf Basis der bis dahin verfugbaren, vorlaufigen
Ergebnisse des Jahres 2021 lediglich fur Bayern
insgesamt eine erhohte Anzahl an Sterbeféllen als
Eckwert flr das Jahr 2021 festgelegt.

Die Verteilung der Sterbefalle auf die einzelnen
Kreise erfolgt getrennt nach Alter und Geschlecht
anhand der durchschnittlichen geschlechts- und
altersspezifischen Sterberaten der Jahre 2015 bis
2019, die Zahl der Sterbefalle hangt damit im We-
sentlichen von der Altersstruktur der Bevolkerung
vor Ort ab.

Abbildung 2 zeigt die natlrlichen Bevolkerungs-
bewegungen der vergangenen 20 Jahre sowie
die, auf Grundlage der beschriebenen Annahmen,
vorausberechneten Geburten und Sterbefalle. Da-
bei wird deutlich, dass sich der seit dem Jahr 2000
erkennbare — und nur fir kurze Zeit ausgebremste
— Entwicklungspfad einer sich stetig vergrof3ern-
den Schere zwischen der Zahl der Lebendgebore-
nen und der Zahl der Gestorbenen in den nachs-
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Abb. 2

Entwicklung der Geburten und Sterbefille
Bayerns 2000 bis 2040
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ten 20 Jahren fortsetzen wird. Die nattrliche
Bevolkerungsentwicklung Bayerns ist also im
Berechnungszeitraum mit einem Saldo von durch-
schnittlich — 31 600 Personen pro Jahr weiterhin
negativ. Regionale Ausnahmen mit einem Gebur-
tenlberschuss bis 2040 werden lediglich die Lan-
deshauptstadt Minchen (+6,4%) und die Land-
kreise Freising (+0,5%) und Eichstatt (+0,4%)
sowie die Stadte Ingolstadt (+1,0%) und Regens-

burg (+0,6 %) darstellen.

Binnenwanderung innerhalb Bayerns

Das Binnenwanderungsverhalten zwischen den
kreisfreien Stadten und Landkreisen in Bayern
wurde auf Grundlage der tatsdchlichen Wande-
rungsbewegungen in zwei Basiszeitraumen (2017
bis 2020; 2014 und 2017 bis 2019) modelliert. Die
Jahre 2015 und 2016 werden aufgrund der Bewe-
gungen Schutzsuchender innerhalb Bayerns, die
in diesen Jahren fir eher ungewohnliche Wande-
rungsstrome gesorgt haben, bei der Modellierung
der kunftigen Binnenwanderung ausgeschlossen.
Eine Unterscheidung der zuklnftigen Entwick-
lung in zwei Zeitphasen mit verschiedenen Basis-
jahren begriindet sich mit dem schon seit einigen
Jahren zu beobachtenden und durch die Corona-
Pandemie deutlich verstarkten Trend einer zuneh-
menden Abwanderung aus den grofRen Stadten.
Fur die nachsten drei Jahre wird noch ein ver-
starkter Einfluss dieser Wanderungsbewegungen
auf die Binnenwanderungsstrome angenommen,
weshalb die Raten ausgehend vom Mittel der Jah-

Bayerisches Landesamt fir

Statistik



Abb. 3

Entwicklung der Au3enwanderung Bayerns mit dem restlichen Bundesgebiet und dem Ausland

1980 bis 2040

in Tausend
450 ”
Zuziige aus dem Ausland
400 -+ === Zuzlige aus dem restlichen Bundesgebiet
Fortzlige in das Ausland
350 Fortziige in das restliche Bundesgebiet
300 —
250 YA
150 - N
100 *Wv —
50
O L L ‘ L L ‘ L L ‘ L T T ‘ L T T ‘ L T T ‘ T L T ‘ T L T T L T ‘ T L T ' T L T ‘ T T L 1
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

re 2017 bis 2020 auf das langerfristige Mittel der
Jahre 2014 und 2017 bis 2019 zulaufen. Ab 2024
werden die Raten auf Basis der Wanderungs-
strome der Jahre 2014 und 2017 bis 2019 - ohne
den verstarkenden Effekt der Corona-Pandemie im
Jahr 2020 - konstant gehalten.

Die kreisspezifischen Binnenwegzugsraten wur-
den in einer demographisch differenzierten Matrix
zusammengefasst. Dadurch ist fir Manner und
Frauen jeden Alters innerhalb jedes Herkunfts-
kreises festgelegt, welcher Anteil der ansassigen
Personen jahrlich in jeden anderen Zielkreis inner-
halb Bayerns abwandert. Diese Annahmen flihren
zu einem Binnenwanderungsvolumen, das sich in
Abhangigkeit von der Bevolkerungsgrofe der Her-
kunftskreise reguliert.

AulRenwanderung mit Bund und Ausland
Allgemein werden im Vorausberechnungsmodell
zunachst zwei Herkunfts- beziehungsweise Ziel-
typen von AulRenwanderungen unterschieden:
Wanderungen mit dem restlichen Bundesgebiet
und Wanderungen mit dem Ausland. Diese unter-
liegen in der Regel unterschiedlichen duReren Ein-
flussfaktoren und weisen dadurch auch unter-
schiedliche demographische Strukturen auf.

Die AuRenwanderung ist im Vergleich zu den
bereits beschriebenen Bewegungskomponenten
den starksten Schwankungen und damit auch den

grofdten Unsicherheiten unterworfen. Erwartungs-
gemal sind die kurzfristigen Auswirkungen der
Corona-Pandemie daher am deutlichsten bei der
Auflenwanderung zutage getreten.

Im Jahr 2020 traf dies auch auf die Wanderungs-
bewegungen gegeniber dem ubrigen Bundes-
gebiet zu, sodass sich der — schon seit Anfang der
2000er-Jahre zu beobachtende - tendenziell riick-
laufige Trend der Wanderungsgewinne mit einem
Wanderungssaldo in Hohe von lediglich 2245
Personen noch einmal intensivierte (vgl. Abbil-
dung 3). Fur das Jahr 2021 wird auf Basis der bis-
herigen Entwicklung mit einem Plus von 2 200
Personen ebenfalls ein nach wie vor reduzierter
Wanderungssaldo angenommen. Ab dem Jahr
2022 wird von einem konstanten Saldo in Hohe
von etwa 5 200 Personen pro Jahr ausgegangen.
Dies entspricht dem Durchschnitt der Jahre 2017
bis 2020° und liegt damit etwas niedriger als in der
vorherigen Vorausberechnung.

In Anlehnung an die Analysen des Statistischen
Bundesamts zur innerdeutschen Wanderung (StBA
2019b) wurde angenommen, dass sich die Zuzu-
ge nach Bayern aus dem restlichen Bundesge-
biet langfristig auf etwa 117 000 Personen im Jahr
2029 und damit auf 95,2% des Niveaus vor der
Pandemie (etwa 122 800 Personen im Jahr 2019¢)
reduzieren, da sich durch die rucklaufige Bevolke-
rungsentwicklung in den anderen Bundeslandern

5 Der negative Wanderungssaldo des Jahres 2016 (- 1 740 Personen) wurde als Ausnahme interpretiert und bei der Durchschnittsbildung nicht berlck-

sichtigt.

6 Bedingt durch die Pandemie fiel die Zahl der Zuziige (und Fortziige) im Jahr 2020 niedriger aus als in friiheren Jahren. Daher wird das Jahr 2020 hier
nicht als Ausgangspunkt fir die Modellierung der langfristigen Entwicklung herangezogen.
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auch das Zuwanderungspotenzial nach Bayern
verringert. Die Fortziige aus Bayern in das rest-
liche Bundesgebiet gehen bis 2029 im Vergleich
zu 2019 auf etwa 111 800 Falle zurtick (-6,5%).
Fur den Zeitraum von 2029 bis 2040 wurde ana-
log zur vorherigen Vorausberechnung jeweils ei-
ne weitere lineare Reduzierung auf 100 000 Zuzi-
ge und 94 800 Wegzlige im Jahr 2040 eingepflegt
(vgl. Abbildung 3).

Gegenliber dem Ausland lag der Wanderungs-
saldo im Jahr 2020 mit knapp 31000 Personen
deutlich niedriger als noch im Jahr 2019 (+55200)
und setzt sich auch aus insgesamt reduzierten
Wanderungsbewegungen - also sowohl gerin-
geren Zu- als auch Fortzligen — zusammen (Aus-
landszuziige 2019: 272 870, 2020: 208 217; Aus-
landsfortzlige 2019: 217 625, 2020: 177 224). Hier
zeigen sich abermals die Auswirkungen der Mal3-
nahmen zur Pandemiebekampfung, die zeitweise
mit strengen (Ein-)Reisebeschrankungen einher-
gingen. Die bisher verfuigbaren, vorlaufigen Mo-
natsergebnisse lassen fur das Jahr 2021 wieder
auf einen hoheren Wanderungssaldo von etwa
51 000 Personen schlieRen und wurden entspre-
chend auf diesen Wert festgelegt. Die Zahl der Zu-
und Fortziige bewegt sich dabei aber weiterhin
auf dem eher niedrigen Niveau des Jahres 2020.

Bis zum Jahr 2023 wurde eine zligige Normali-
sierung des Auslandswanderungssaldos in Form
eines linearen Anstiegs auf den langjahrigen
Durchschnitt in Hohe von +52 500 Personen hin-
terlegt. Ab 2023 bleibt der jahrliche Wanderungs-
saldo auf diesem Niveau konstant. Aufgrund
der — im Vergleich zu den anderen Bewegungs-
komponenten — starken Ausschlage in einzelnen
Kalenderjahren wurde hierfir ein groRerer
Referenzzeitraum gewahlt. Der Saldo ab dem Jahr
2023 entspricht daher dem langjahrigen Durch-
schnitt der Jahre 2008 bis 20197 und setzt sich
bis zum Jahr 2040 jahrlich aus circa 236 200 aus
dem Ausland zuziehenden Personen und circa
183 700 Personen, die Bayern verlassen, zusam-
men (vgl. Abbildung 3). Orientiert an der mittel-
fristigen Bevolkerungsvorausberechnung des Sta-
tistischen Bundesamts (StBA 2021) und mit Blick

auf die jingsten Entwicklungen wird damit kiinf-

tig auch fur den gesamten Vorausberechnungs-
horizont von einem im Vergleich zu friheren
Vorausberechnungen hoheren Wanderungssaldo
ausgegangen.

Die Verteilung der Zuzlige auf die alters- und
geschlechtsspezifischen Kohorten in den einzel-
nen kreisfreien Stadten und Landkreisen Bayerns
erfolgte fur beide Wanderungstypen jeweils auf
Grundlage von Verteilungsquoten, die aus der
Basisperiode 2012 bis 20198 abgeleitet wur-
den. Entsprechendes gilt auch fur die Ermittlung
der Raten zur Steuerung der Fortzlige. Die Jahre
2015 und 2016 wurden bei der Berechnung der
Raten und Quoten nicht berlicksichtigt, da auf-
grund der Wanderung von Schutzsuchenden in
diesen Jahren von einer auRergewohnlichen Zu-
sammensetzung und Verteilung der Wanderungs-
strome ausgegangen werden muss, die fur die Vo-
rausberechnung der folgenden Jahre zu verzerrten
Ergebnissen flhren wirden. Vor allem die kreis-
freien Stadte mit Erstaufnahmeeinrichtungen fur
Schutzsuchende wirden so hinsichtlich der Ent-
wicklung der Einwohnerzahlen systematisch uber-
Das Jahr 2020 wird sich aufgrund
der Malnahmen zur Pandemiebekdampfung in

schatzt.

Bezug auf die Struktur der Wanderungen ebenfalls
von gewohnlichen Jahren unterscheiden, weshalb
auch dieses Jahr nicht fur die Berechnung der
Raten und Quoten verwendet wurde.

Ergebnisse

Zukunftige Bevolkerungsentwicklung des Freistaats
Auch unter Berucksichtigung der kurzfristigen
Auswirkungen der Corona-Pandemie auf das
Wanderungsgeschehen verzeichnet Bayern Uber
den gesamten Vorausberechnungszeitraum Wan-
derungsgewinne, insbesondere aus dem Aus-
land. Die Einwohnerzahl des Freistaats wird dem-
zufolge nach der eher gedampften Entwicklung
im Jahr 2020 wieder starker zunehmen und von
13,14 Millionen im Jahr 2020 auf voraussichtlich
13,22 Millionen Personen im Jahr 2022 ansteigen.
In den folgenden Jahren verlangsamt sich das
Wachstum stetig, sodass die Bevolkerung in den
Jahren 2023 bis 2040 pro Jahr um durchschnitt-
lich 24 200 Personen wachst. Bis zum Ende der
Vorausberechnung im Jahr 2040 erreicht der Frei-

7 Die Jahre 2015 und 2016 wurden wegen der auf3erordentlich hohen Fluchtzuwanderung bei der Durchschnittsbildung nicht beriicksichtigt, da sie
den Saldo extrem nach oben verzerrt hatten. Im Jahr 2020 fiel der Wanderungssaldo gegentber dem Ausland dagegen aufgrund der Mafnahmen
zur Eindédmmung der Corona-Pandemie auBergewohnlich niedrig aus, weshalb auch dieses Jahr aus der Berechnung des langjéhrigen Durchschnitts

ausgeschlossen wurde.

8 Aufgrund von Registerbereinigungen im Nachgang lokaler Wahlen (z. B. Migrationsbeiratswahl), die mit einer erhohten Anzahl von administrativen
Abmeldungen ins Ausland einhergingen, wurde das Jahr 2017 fiir die Auslandswanderung aus der Berechnung ausgeschlossen, um magliche verzer-

rende Effekte zu vermeiden.
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staat einen Bevolkerungsstand von 13 658 000
Personen (+3,9%). Dies ist zwar eine deutliche
Steigerung, sie liegt allerdings unter dem Bevolke-
rungszuwachs, den Bayern in den vergangenen 20
Jahren erfahren hat (vgl. Abbildung 4).

Eine demographisch bedingte Schrumpfung
wird den Freistaat in den nachsten 20 Jah-
ren unter den getroffenen Modellannahmen
nicht ereilen. Dennoch wird sich die Alters-
struktur der bayerischen Bevolkerung deut-
lich verandern. Momentan sind die mittleren
Altersjahre des Bevolkerungsbaums am starks-
ten besetzt (vgl. Abbildung 5, blaue Flache).

Abb. 5

Abb. 4
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Tab. Regionalisierte Bevolkerungsvorausberechnung fur Bayern bis 2040
Bevolkerungsstand, Durchschnittsalter, Jugendquotient und Altenquotient

Bevolil:]e:ugg(s)stand davon Durci:s\j:::rltet:alter Jugendquotient ! Altenquotient 2
Kreisfreie Stadte, Veréan-
Landkreise und derung | natlrliche |, .
Regionen 31.12. 31.12. in% | Bevolkerungs- rungen 31.12. 31.12. 31.12. 31.12. 31.12. 31.12.
2020 2040 bewggungen in% 2020 2040 2020 2040 2020 2040
in%

Kreisfreie Stadt Ingolstadt ... 137,0 144,2 53 1,0 4,3 42,3 43,4 30,4 32,9 29,9 36,7
Minchen, Landeshauptstadt 14882 16104 82 6,4 1,8 41,6 42,1 27,2 29,0 26,9 30,0
Kreisfreie Stadt Rosenheim 63,6 65,6 31 -02 34 43,2 43,8 29,9 33,2 33,0 39,4
Landkreis Altotting ... . 11,7 115,7 36 -7,1 10,7 447 46,1 32,6 374 37,7 51,5
Landkreis Berchtesgadener Land..... 106,3 109,0 2,56 -97 12,2 45,6 46,8 29,6 32,2 40,5 50,1
Landkreis Bad Tolz-Wolfratshausen . 128,2 137,4 7,2 -53 12,5 44,6 46,0 32,8 36,4 36,7 49,3
Landkreis Dachau..........cccccceverieennne. 155,1 1714 10,5 -31 13,6 43,0 44,8 32,3 359 30,7 43,1
Landkreis Ebersberg...........ccccoccociune 1441 159,0 10,3 -27 13,0 43,0 44,6 34,4 37,1 31,2 42,6
Landkreis Eichstatt 133,2 143,6 7.9 0,4 7,5 42,2 44,0 34,6 39,0 29,6 42,9
Landkreis Erding.... . 138,9 151,4 9,0 -12 10,2 42,6 45,0 32,0 35,2 27,7 43,7
Landkreis Freising ........ccccooeveciincns 180,3 192,1 6,6 0,5 6,1 41,6 43,9 30,5 32,9 25,3 37,9
Landkreis Furstenfeldbruck .............. 218,7 230,3 53 -4,4 9,6 44,4 45,0 33,5 36,2 37,3 44,6
Landkreis Garmisch-Partenkirchen... 88,3 89,6 1,5 -9.8 11,4 46,6 47,3 29,6 35,0 43,9 56,1
Landkreis Landsberg am Lech.......... 121,0 128,6 6,3 -50 11,2 441 46,1 32,9 37,7 34,1 51,1
Landkreis Miesbach 100,2 105,2 50 -82 132 45,4 46,6 31,4 35,1 38,6 50,7
Landkreis Miihldorf a.Inn . 116,5 126,1 82 -65 14,7 43,7 45,4 31,9 36,7 33,4 47,8
Landkreis Miinchen...............ccccccc.... 349,7 3738 6,9 -46 11,5 43,6 44,4 34,1 35,6 34,9 41,0
Landkreis Neuburg-Schrobenhausen 97,7 106,0 8,6 -38 12,3 43,4 45,3 329 36,6 32,3 46,4
Landkreis Pfaffenhofen a.d.llm......... 1291 143,7 11,3 -24 13,7 42,9 447 31,9 36,4 30,0 43,2
Landkreis Rosenheim... 261,7 2751 51 -77 12,9 446 46,6 32,3 36,7 36,9 53,0
Landkreis Starnberg.. 136,6 140,7 3,0 -9,1 12,1 454 46,6 35,1 37,1 41,0 51,6
Landkreis Traunstein . . 1775 184,1 37 -83 12,0 45,3 46,8 31,1 35,6 39,3 53,1
Landkreis Weilheim-Schongau 136,1 1441 58 -67 12,5 44,7 46,2 33,4 38,1 37,9 52,2
Regierungsbezirk Oberbayern....... 4719,7 5047,2 6,9 -1,2 8,1 43,2 443 30,7 33,5 31,9 40,5
Kreisfreie Stadt Landshut.................. 73,1 80,5 10,2 -56 15,8 43,7 451 28,5 31,9 33,3 43,1
Kreisfreie Stadt Passau 52,4 54,1 31 -83 11,4 43,7 44,6 24,3 26,9 34,3 40,5
Kreisfreie Stadt Straubing.. 47,6 49,2 32 -93 12,5 44,8 46,3 26,8 29,9 35,2 46,5
Landkreis Deggendorf....................... 119,5 117,5 -1,7 -95 7.9 44,5 47,6 29,1 31,4 34,4 53,3
Landkreis Freyung-Grafenau.. 78,4 77,7 -0,8 -12,0 11,2 45,8 48,7 28,6 33,1 37,8 61,8
Landkreis Kelheim 123,4 133,9 85 -4,0 12,5 43,1 45,5 32,4 355 31,1 46,4
Landkreis Landshut.. 161,2 180,3 11,8 -28 14,6 43,3 45,1 32,7 38,3 31,2 46,8
Landkreis Passau 193,5 202,2 4,5 -10,7 15,2 45,5 47,9 29,8 33,9 38,3 57,7
Landkreis Regen.... 77,3 76,3 -13 - 11,2 10,0 45,7 47,6 29,3 33,7 38,7 55,6
Landkreis Rottal-Inn 121,8 128,3 53 -9,1 14,5 448 46,8 30,4 34,7 36,3 52,9
Landkreis Straubing-Bogen . 101,7 108,8 7,0 -52 12,1 44,0 46,1 31,8 36,9 33,1 50,2
Landkreis Dingolfing-Landau............ 97,2 104,4 7.4 -4,5 11,9 43,6 45,4 30,4 35,3 31,4 46,4
Regierungsbezirk Niederbayern....| 12471 13133 53 -75 12,8 44,4 46,4 30,1 34,2 34,5 50,6
Kreisfreie Stadt Amberg............c....... 421 40,6 -33 - 124 9,0 45,7 47,6 28,8 314 40,3 54,4
Kreisfreie Stadt Regensburg.............. 152,3 157,9 3,7 0,6 3,1 41,6 43,2 24,8 26,3 26,4 33,8
Kreisfreie Stadt Weiden i.d.OPf 42,5 41,2 -32 -10,2 7,0 45,4 46,7 28,3 33,3 39,0 52,8
Landkreis Amberg-Sulzbach 103,0 101,7 -12 -88 7,6 45,2 47,3 30,1 36,0 36,0 56,4
Landkreis Cham 128,1 130,1 1,6 -10,2 11,8 45,1 47,5 29,6 34,1 36,6 56,1
Landkreis Neumarkt i.d.OPf... . 135,2 145,7 7,8 -51 12,8 437 46,0 31,3 36,7 32,0 50,0
Landkreis Neustadt a.d.Waldnaab ... 94,6 91,6 -32 -79 4,7 44,9 47,0 30,6 37,3 35,8 56,7
Landkreis Regensburg .... 194,3 204,6 53 -57 11,0 44,0 46,1 32,1 36,4 33,1 49,6
Landkreis Schwandorf . 148,5 155,5 4,7 -75 12,2 44,5 46,3 29,9 35,3 34,5 50,3
Landkreis Tirschenreuth.. 71,7 66,6 -7,1 -13,3 6,2 46,1 48,1 29,0 35,7 39,1 61,2
Regierungsbezirk Oberpfalz .. 11123 11356 2,1 -69 9,0 44,3 46,2 29,6 34,1 33,9 50,0
Kreisfreie Stadt Bamberg.................. 76,7 75,6 -1,5 -4,1 2,7 43,0 45,0 25,4 25,6 30,7 40,5
Kreisfreie Stadt Bayreuth .................. 74,0 71,8 -30 -90 59 43,7 44,6 24,5 27,9 34,6 42,7
Kreisfreie Stadt Coburg 40,8 39,5 -33 -10,7 7.4 45,8 46,6 26,8 30,8 39,8 50,6
Kreisfreie Stadt Hof 45,2 42,8 -53 -10,8 56 455 46,1 30,8 36,5 42,3 52,9
Landkreis Bamberg .. 147,5 148,9 1,0 -73 83 441 46,8 31,3 35,4 32,3 52,9
Landkreis Bayreuth 103,7 100,7 -29 -12,0 9,1 46,0 47,9 30,2 35,1 38,7 57,9
Landkreis Coburg .. 86,6 84,7 -21 - 11,4 9,2 46,3 47,5 29,7 35,8 40,0 56,6
Landkreis Forchheim 116,6 118,2 1,3 -75 89 44,7 47,2 31,3 35,3 34,9 53,9
Landkreis Hof .. 94,5 87,7 -72 - 16,0 88 47,8 48,7 28,7 35,6 45,6 63,9
Landkreis Kronach. 66,4 59,3 - 10,6 -158 52 47,7 50,0 26,6 30,7 42,2 66,0
Landkreis Kulmbach 714 66,4 -7,1 -14,2 7,1 471 49,1 27,7 33,3 41,8 64,1
Landkreis Lichtenfels . 66,7 63,6 -4,6 -134 8,7 46,1 48,6 28,8 32,6 39,0 60,3
Landkreis Wunsiedel i.Fichtelgebirge 72,0 65,6 -89 - 16,0 7,1 47,8 48,2 28,7 36,4 46,5 62,4
Regierungsbezirk Oberfranken...... 1062,1 1024,7 -35 -11,0 7,5 45,7 47,4 28,8 33,4 38,3 55,2

' Jugendquotient: Anzahl 0- bis 19-Jé’hrig_e je 100 Personen im Alter von 20 bis 64 Jahren.
2 Altenquotient: Anzahl 65-Jéhrige oder Altere je 100 Personen im Alter von 20 bis 64 Jahren.
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Noch: Tab. Regionalisierte Bevolkerungsvorausberechnung fir Bayern bis 2040
Bevolkerungsstand, Durchschnittsalter, Jugendquotient und Altenquotient

Bevolil:]e:ugg(s)stand davon Durci:s\j:::rltet:alter Jugendquotient ' Altenquotient 2
Kreisfreie Stadte, Veréan-
Landkreise und derung | natlrliche |, .
Regionen 31.12. 31.12. in% Bevolkerungs- rungen 31.12. 31.12. 31.12. 31.12. 31.12. 31.12.
2020 2040 bew&.egungen in% 2020 2040 2020 2040 2020 2040
in%

Kreisfreie Stadt Ansbach.... 41,7 42,0 0,7 -55 6,2 44,2 45,7 31,5 35,7 36,5 49,3
Kreisfreie Stadt Erlangen ... 12,4 114,4 1,8 -07 2,5 41,6 42,7 27,6 29,8 27,6 35,3
Kreisfreie Stadt Firth 128,2 136,0 6,0 -25 8,6 431 451 28,7 31,5 29,6 41,6
Kreisfreie Stadt Nirnberg .. 515,5 516,4 0,2 -3,0 3,1 43,3 44,0 28,9 31,2 32,6 38,5
Kreisfreie Stadt Schwabach 41,1 42,4 33 -81 11,4 44,7 46,2 31,7 35,6 36,6 49,7
Landkreis Ansbach 185,3 192,0 3,6 -63 9,9 441 46,1 31,9 37,3 34,0 51,1
Landkreis Erlangen-Hochstadt . 138,1 144,0 4,3 -59 10,2 44,2 45,8 33,7 37,6 35,6 48,3
Landkreis Flrth..........c.cccooiiiiinn. 118,7 118,5 -02 -86 8,5 45,5 47,0 31,8 36,7 39,8 54,3
Landkreis Niirnberger Land .............. 1711 177,0 3,4 -88 12,2 45,4 46,6 314 36,7 38,4 52,0
Landkreis
Neustadt a.d. Aisch-Bad Windsheim 101,3 105,7 4,4 -83 12,7 44,7 46,7 31,6 36,2 35,9 52,6
Landkreis Roth.... 127,2 130,8 2,8 -76 10,4 44,8 46,3 31,6 37,8 35,9 52,3
Landkreis
Weiltenburg-Gunzenhausen .. 95,1 96,5 1,5 - 86 10,1 45,0 46,7 32,2 37,1 37,7 54,5
Regierungsbezirk Mittelfranken....| 17757 18157 2,3 -54 7,7 44,0 45,4 30,5 34,3 34,3 45,8
Kreisfreie Stadt Aschaffenburg......... 70,9 71,6 1,1 -6,2 7,3 44,3 46,2 28,9 31,1 34,5 47,3
Kreisfreie Stadt Schweinfurt.. 53,3 50,8 —4,6 -89 4,3 45,0 46,5 31,7 337 41,6 51,9
Kreisfreie Stadt Wirzburg 127,0 126,0 -07 -38 3,1 42,8 43,3 22,4 25,9 31,3 36,8
Landkreis Aschaffenburg.................. 174,7 172,7 -1,1 -82 7,1 45,4 47,2 30,7 35,1 371 54,5
Landkreis Bad Kissingen.... 103,2 100,3 -28 -133 10,5 46,9 48,8 30,1 35,0 43,9 63,6
Landkreis Rhon-Grabfeld ... . 79,5 75,6 -50 -10,6 5,6 45,6 47,5 31,4 371 39,3 58,7
Landkreis HaRberge.........ccccccvvueunnne 84,3 81,9 -29 -88 59 45,1 479 30,7 351 36,4 58,3
Landkreis Kitzingen .. 91,7 94,2 2,7 -76 10,3 44,6 46,8 30,7 35,0 35,1 52,5
Landkreis Miltenberg 128,7 125,8 -23 -83 6,1 451 47,2 31,1 35,9 37,0 56,0
Landkreis Main-Spessart 126,0 120,4 -4,4 - 11,3 6,9 46,3 48,6 29,7 34,7 40,5 62,1
Landkreis Schweinfurt . 115,7 114,3 -1,2 -78 6,6 45,2 471 31,1 35,8 37,7 54,8
Landkreis Wiirzburg 162,7 164,5 1,1 -51 6,2 449 46,4 31,8 36,9 37,2 52,3

Regierungsbezirk Unterfranken ....| 1317,5 1298,0 -15 -8,1 6,7 451 46,9 29,9 34,2 37,4 53,6
Kreisfreie Stadt Augsburg.. 295,8 315,2 6,6 -24 9,0 42,8 43,8 27,3 29,7 30,9 36,8
Kreisfreie Stadt Kaufbeuren 447 48,0 7.4 -67 14,1 44,8 46,0 32,0 371 39,1 51,1
Kreisfreie Stadt Kempten (Allgau) .... 68,9 721 4,7 -38 85 44,2 447 294 33,6 37,3 43,9
Kreisfreie Stadt Memmingen.... 44,4 47,1 6,2 -52 11,4 44,3 45,6 31,5 34,8 36,8 46,9
Landkreis Aichach-Friedberg.... 135,0 146,7 8,7 -34 12,1 43,7 451 33,6 39,9 33,7 48,1
Landkreis Augsburg ..........c.ccooeeee. 255,9 278,8 89 -46 13,6 44,0 453 33,5 39,0 35,2 48,2
Landkreis Dillingen a.d.Donau.. 97,2 100,0 2,9 -57 8,7 44,0 46,0 32,4 38,7 34,4 52,3
Landkreis Giinzburg 127,3 134,5 56 -43 10,0 43,6 455 31,8 36,5 32,6 47,8
Landkreis Neu-Ulm 175,8 183,8 4,5 -30 7,5 43,7 45,1 32,1 34,9 34,2 44,5
Landkreis Lindau (Bodensee). 82,1 83,4 1,6 - 8,6 10,2 45,4 46,9 31,3 35,2 38,8 53,2
Landkreis Ostallgau 141,9 153,2 80 -39 11,9 44,2 458 33,5 38,5 36,6 50,9
Landkreis Unterallgéu .. 146,2 159,4 9,0 -52 14,2 44,2 46,0 32,6 38,0 36,1 51,1
Landkreis Donau-Ries .. 134,3 137,4 2,3 -50 7,3 43,9 46,5 31,9 354 33,7 51,0
Landkreis Oberallgéu ... 156,3 163,5 4,6 -62 10,8 45,4 46,4 31,4 37,5 39,5 52,5
Regierungsbezirk Schwaben......... 19058 2023,3 6,2 -44 10,6 44,0 45,4 31,5 35,9 34,8 471
Region Bayerischer Untermain. 374,3 370,1 -1,1 -79 6,8 45,1 47,0 30,5 34,6 36,6 53,5
Region Wiirzburg 507,3 505,1 -04 -68 6,3 447 46,2 28,6 33,0 36,0 50,2
Region Main-Rhon...........c.cccoeee 435,9 422,8 -30 -99 6,9 45,6 47,7 30,9 35,4 39,6 57,8
Region Oberfranken-West.. 601,3 589,8 -1,9 -94 7,5 45,1 47,3 29,2 33,0 36,0 53,7
Region Oberfranken-Ost .... 460,8 434,9 -56 -132 7,6 46,4 47,6 28,4 33,9 41,4 57,3
Region Oberpfalz-Nord. 502,4 497,2 -1,0 -93 83 45,1 47,0 29,7 354 36,6 54,6
Region Niirnberg ... 13523 13794 2,0 -49 6,9 43,9 45,1 30,1 33,6 33,9 44,0
Region Westmittelfranken . 4234 436,2 3,0 -7,2 10,2 44,4 46,3 31,9 36,8 35,5 52,0
Region Augsburg... 918,3 978,2 6,5 -39 10,4 43,6 45,0 31,1 353 33,2 45,0
Region Ingolstadt .. 497,0 537,6 82 -1,0 9,2 42,7 44,3 324 36,1 30,3 41,9
Region Regensburg.. 733,3 7723 53 -4.8 10,1 43,5 45,6 30,0 33,6 31,7 46,5
Region Donau-Wald . 670,4 685,8 2,3 -96 11,9 45,0 47,2 29,1 32,9 36,2 53,6
Region Landshut ... . 453,3 493,5 89 -53 14,2 43,8 45,6 30,9 35,6 33,0 47,6
Region MUnchen ........cccoocveiiiiecenns 2932,7 3157,7 7,7 1,4 6,2 42,5 43,5 30,0 32,1 29,7 36,2
Region Donau-lller (BY) 493,7 524,8 6,3 -4,2 10,5 43,9 45,5 32,1 36,2 34,5 47,5
Region Allgau 493,9 520,3 53 -57 11,0 44,9 46,0 31,7 36,8 38,2 50,8
Region Oberland.............cccceinene 452,8 476,3 52 -73 12,5 45,2 46,4 32,1 36,3 38,9 51,8
Region Stidostoberbayern.. 837,3 875,6 4,6 -73 11,9 447 46,2 31,5 357 37,1 50,6
Léandlicher Raum 73047 75314 31 -75 10,6 44,7 46,5 31,0 35,7 36,1 51,9
Verdichtungsraum...........ccccoccccnne. 58355 61264 50 -14 6,4 43,1 44,2 29,7 32,3 31,7 39,6
Bayern 13140,2 13657,7 3,9 -48 8,7 44,0 45,5 30,4 34,1 34,1 46,1

' Jugendquotient: Anzahl 0- bis 19-Jé’hrig_e je 100 Personen im Alter von 20 bis 64 Jahren.
2 Altenquotient: Anzahl 65-Jéhrige oder Altere je 100 Personen im Alter von 20 bis 64 Jahren.
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Die geburtenstarken Jahrgange der Babyboo-
mer-Generation, die aktuell etwa 3,1 Millionen
Personen umfassen, schieben sich jedoch unauf-
haltsam in hohere Altersjahre. Dadurch werden
im Jahr 2040 die Anfang 70-Jahrigen neben den
um die 50-Jahrigen zu den zahlenmaRig starksten
Jahrgangen in Bayern gehoren (oranger Umriss).

Die Zahl der unter 20-Jahrigen wird in Bayern bis
zum Jahr 2034 auf 2,62 Millionen ansteigen, im
Jahr 2040 werden immer noch 2,59 Millionen Per-
sonen im Alter unter 20 Jahren in Bayern leben
(+6,5% gegenitiber 2020). Bei den Personen im
Alter zwischen 20 bis unter 65 Jahren verlauft die
Entwicklung entgegengesetzt: Hier wird die Zahl
bis zum Jahr 2035 auf 7,50 Millionen zurtickgehen
und danach wieder leicht ansteigen, bis zum Jahr
2040 werden es 7,58 Millionen Menschen sein
(-5,1% gegenliber 2020). Dieser Effekt ist unter
anderem auf die vergleichsweise geburtenstarken
Jahrgange ab 2014 zurlckzuflihren, die zum Ende
des Vorausberechnungshorizonts von der Alters-
gruppe der unter 20-Jahrigen in die Altersgrup-
pe der 20- bis unter 65-Jahrigen kommen wah-
rend gleichzeitig — bedingt durch eine ricklaufige
Geburtenzahl — weniger Kinder nachfolgen.

Aktuell kommen etwa 30 Kinder und Jugendliche
auf 100 Personen im potenziell erwerbsfahigen
Alter.
Jugendquotient bei 34 zu 100 Personen liegen.

Im Jahr 2040 wird dieser sogenannte

Je hoher dieses Mal3, desto hoher fallen — unter
gleichbleibenden Systembedingungen — die Pro-
Kopf-Aufwendungen der erwerbsaktiven Bevolke-
rung fur die Betreuung, Erziehung und Ausbildung
der nachwachsenden Generation aus.

Wahrend also die unter 20-Jahrigen zahlenmafRig
nur etwas zulegen und sich die Altersgruppe der
Erwerbsfahigen verkleinert, werden die 65-Jah-
rigen oder Alteren von 2,72 Millionen Personen
im Jahr 2020 auf 3,49 Millionen Personen im Jahr
2040 ansteigen, wobei der Zuwachs zum Ende der
Vorausberechnung abflacht. Das entspricht einem
Plus von 28,3 %. Dadurch kommen zukliinftig etwa
46 statt aktuell 34 potenzielle Personen im Ruhe-
stand auf 100 Personen im erwerbsfahigen Alter.
Je hoher dieser sogenannte Altenquotient aus-
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fallt, desto groRRer sind — unter gleichbleibenden
Systembedingungen - die Pro-Kopf-Ausgaben
der erwerbsaktiven Altersgruppen flur die soziale
Sicherung der alteren Generation.

Durch den — im Vergleich zur Babyboomer-Gene-
ration — heute wie zuklnftig relativ schwach be-
setzten Jugendsockel steigt auch das Durch-
schnittsalter aller Personen im Freistaat von 44,0
Jahren im Jahr 2020 auf voraussichtlich 45,5 Jah-
re im Jahr 2040 an.

Zukunftige Bevolkerungsentwicklung in den kreis-
freien Stadten und Landkreisen Bayerns

Uber die allgemeinen gesamtgesellschaftlichen
Herausforderungen des demographischen Wan-
dels hinaus sind die kreisfreien Stadte und Land-
kreise in Bayern mit ganz unterschiedlichen Pro-
blemlagen konfrontiert: Plakativ formuliert, mis-
sen Gebiete mit Bevolkerungswachstum ihre zu-
gewanderten Neubtrgerinnen und Neublrger in
ihre lokalen Gesellschaften und Strukturen inte-
grieren, Gebiete mit Bevolkerungsrickgang dage-
gen die regionale Daseinsvorsorge flir ihre verblie-
benen Einwohnerinnen und Einwohner sichern.
Abbildung 6 zeigt, wo sich Raume mit wachsen-
der und rucklaufiger Bevolkerungszahl befinden.
In der Zusammenschau wird deutlich, dass die
Bevolkerungszunahme Gesamtbayerns vor allem
vom sud- und mittelbayerischen Raum getragen
wird.

Wie die Tabelle zeigt, werden die starksten Zu-
wachse unter anderem in den oberbayerischen
Landkreisen Pfaffenhofen a.d.llm (+11,3%), Dach-
au (+10,5%) und Ebersberg (+10,3%) im Einzugs-
gebiet der Landeshauptstadt Munchen erzielt, die
selbst bis 2040 um 8,2 % mehr Einwohnerinnen und
Einwohner haben wird als heute. Entsprechend
nimmt Oberbayern im Vergleich der Regierungs-
bezirke mit +6,9 % insgesamt am starksten zu. Der
aufderordentlich hohe Geburtentberschuss der
Stadt Minchen fiihrt bis zum Jahr 2040 zum bay-
ernweit niedrigsten Durchschnittsalter (42,1 Jah-
re; +0,5 Jahre gegeniber 2020). Auch der Alten-
quotient wird fur Minchen bis 2040 nur gering-
fligig ansteigen und zum Ende der Vorausberech-
nung bei 30 Seniorinnen und Senioren zu 100
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Abb. 6

Bevolkerungsentwicklung in den Landkreisen und kreisfreien Stadten Bayerns

Veranderung 2040 gegeniiber 2020

in Prozent
Veranderung 2040 Ansbach
gegenulber 2020
in Prozent Haufigkeit
- unter —7,5 2
-7,5 bis unter -2,5 16
-2,5 bis unter 2,5 23

2,5 bis unter 7,5

- 7,5 oder mehr 16

Grofdte Abnahme: Lkr Kronach  -10,6 %
Grofdte Zunahme: Lkr Landshut +11,8 %
Bayern: +3,9 %

Kempten
Linday (Allgau)
(Bodensee)

Oberallgau

Personen im erwerbsfahigen Alter liegen. Das
hochste Durchschnittsalter in Oberbayern wird
mit 47,3 Jahren (+0,8 Jahre) der im Sudwesten
gelegene Landkreis Garmisch-Partenkirchen auf-
weisen, gleichzeitig damit auch den hochsten Al-
tenquotienten mit etwa 56 zu 100 Personen.

Der Regierungsbezirk Niederbayern (+5,3%) wird
sich insgesamt auf einen Zuwachs der Bevolke-
rungszahlen einstellen konnen, der vor allem von
der Stadt Landshut (+10,2%) und dem umlie-
genden Landkreis Landshut (+11,8%) getragen
wird. Auch der zwischen dem oberbayerischen
Ingolstadt und dem oberpfalzischen Regensburg
gelegene Landkreis Kelheim (+8,5%) wird bis 2040
einen  Uberdurchschnittlichen  Bevolkerungszu-
wachs verzeichnen. Dagegen werden flr drei Land-

kreise nahe der Bundesgrenze — Freyung-Grafenau
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(—0,8%), Regen (—1,3%) und Deggendorf (1,7 %) -
leicht riicklaufige Bevolkerungszahlen erwartet, die
aber insgesamt auf eine noch stabile Entwicklung
hindeuten. Der Landkreis Deggendorf wird mit
einem Plus von 3,0 Jahren zudem den starksten
Anstieg des Durchschnittsalters in Bayern zu ver-
zeichnen haben. Das im Jahr 2040 in Niederbayern
hochste Durchschnittsalter wird aber der Landkreis
Freyung-Grafenau aufweisen (48,7 Jahre, +2,9 Jah-
re), ebenso den hochsten Altenquotienten (knapp
62 zu 100 Personen). Das jungste Durchschnittsal-
ter wird mit 44,6 Jahren die kreisfreie Stadt Passau
haben (+0,8 Jahre), momentan liegt dieses bei 43,1
Jahren im Landkreis Kelheim.

In der Oberpfalz (+2,1%) sind die regionalen

Unterschiede in der Bevolkerungsentwick-

lung noch starker ausgepragt. Neben dem
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i.d.OPf. (+7,8%)
den zum Beispiel die kreisfreie Stadt Regens-

Landkreis Neumarkt wer-
burg (+3,7%) und der Landkreis Regensburg
(+5,3%) deutlich an Bevolkerung gewinnen. Da-
gegen werden in den nordlicheren Gebieten,
allen voran im Landkreis Tirschenreuth (- 7,1%),
die Bevolkerungszahlen zuriickgehen. Der starke
Bevolkerungsriickgang in Tirschenreuth schlagt
sich auch hier auf die kinftige Altersstruk-
tur nieder, sodass im Jahr 2040 mit 48,1 Jahren
(+2,1 Jahre) beziehungsweise etwa 61 zu 100 Per-
sonen in diesem Landkreis der Altersdurchschnitt
und der Altenquotient am hochsten sein werden.
Ein Uberschuss an Geburten wird in der kreisfreien
Stadt Regensburg (2040: 43,2 Jahre; +1,6 Jah-
re) dazu beitragen, dass die Bevolkerung im Jahr
2040 auch Uber die Grenzen der Oberpfalz hinaus
zu den jungsten gehort.

Oberfranken (- 3,5%) wird bis zum Jahr 2040 vo-
raussichtlich eine moderat ricklaufige Bevolke-
rungszahl verzeichnen. Mit der kreisfreien Stadt
Bamberg (- 1,5 %) sowie beispielsweise den Land-
kreisen Forchheim (+1,3%) und Bamberg (+1,0 %)
wird es aber auch hier Gebiete geben, die mit ei-
ner eher konstanten Bevolkerung rechnen konnen.
Starkere Bevolkerungsrickgange werden eben-
falls in erster Linie in den grenznahen Landkreisen
erwartet, wie zum Beispiel im Landkreis Kronach
(- 10,6%), der mit 50,0 Jahren (+2,4 Jahre) sowie
66 Seniorinnen und Senioren zu 100 Personen im
erwerbsfahigen Alter den hochsten Altersdurch-
schnitt und Altenquotienten im Jahr 2040 ha-
ben wird. Das aktuell hochste Durchschnittsal-
ter haben mit 47,8 Jahren die Landkreise Hof und
Wounsiedel i.Fichtelgebirge, der weitere Anstieg
wird hier aber mit +0,9 beziehungsweise +0,4
Jahren vergleichsweise gering ausfallen. Die im
Durchschnitt jungste Bevolkerung in Oberfranken
wird 2040 die kreisfreie Stadt Bayreuth mit 44,6
Jahren (+0,9 Jahre) vorweisen kénnen.

In Mittelfranken weisen die kreisfreie Stadt Furth
(+6,0%) sowie die Landkreise Neustadt a.d.Aisch-
Bad Windsheim (+4,4 %) und Erlangen-Hochstadt
(+4,3%) das groRte Bevolkerungswachstum
auf. Fur die Stadte Erlangen (+1,8%) und Nurn-
(+0,2%) leichten Plus

berg wird mit einem
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eine eher konstante Bevolkerungsentwicklung er-
wartet. Dies gilt auch fur Mittelfranken insgesamt,
wobei der Zuwachs mit 2,3% etwas starker aus-
fallt. Ahnlich wie die Stadt Regensburg wird die
kreisfreie Stadt Erlangen (2040: 42,7 Jahre; +1,2
Jahre) — bedingt durch eine jungere Altersstruktur
und die vergleichsweise hohen Geburtenzahlen -
im Jahr 2040 das niedrigste Durchschnittsalter im
Regierungsbezirk aufweisen. Das hochste Durch-
schnittsalter in Mittelfranken wird fiir den Land-
kreis Furth (47,0 Jahre; +1,5 Jahre) erwartet, der
hochste Altenquotient im Landkreis WeiRenburg-
Gunzenhausen mit knapp 55 Seniorinnen und Se-
nioren auf 100 Personen im erwerbsfahigen Alter.

Fir den Regierungsbezirk Unterfranken kann mit
—-1,5% eine insgesamt noch stabile Bevolkerungs-
entwicklung erwartet werden, die vor allem von
den Landkreisen Kitzingen (+2,7%) und Wirz-
burg (+1,1%) sowie der Stadt Aschaffenburg
(+1,1%) getragen wird. Auch die kreisfreie Stadt
Woirzburg (- 0,7%) und die Landkreise Aschaf-
fenburg (- 1,1%) und Schweinfurt (- 1,2%) wer-
den ihre Bevolkerungszahl annahernd halten kon-
nen. Starkere Bevolkerungsverluste werden in den
nordlichsten Landkreisen nahe der Landesgren-
ze zu verzeichnen sein, am deutlichsten im Land-
kreis Rhon-Grabfeld (- 5,0%). Der Landkreis mit
dem hochsten Durchschnittsalter und Altenquo-
tienten wird im Jahr 2040 jedoch das angren-
zende Bad Kissingen mit 48,8 Jahren (+2,0 Jahre)
beziehungsweise knapp 64 zu 100 Personen sein.
Einen vergleichsweise geringen Anstieg und das
zugleich niedrigste Durchschnittsalter in Unter-
franken wird die kreisfreie Stadt Wurzburg (2040:
43,3 Jahre; +0,5 Jahre) haben.

Auch aufgrund der Nahe zu Minchen gehort
ein groRRer Teil der schwabischen Kreise zu den
Gebieten mit deutlichem Bevolkerungsgewinn,
beispielsweise die kreisfreie Stadt Augsburg
(+6,6%) und der Landkreis Augsburg (+8,9%).
Das starkste Bevolkerungswachstum Schwabens
wird aber der weiter westlich gelegene Land-
kreis Unterallgau mit einem Plus von 9,0% ver-
zeichnen. Insgesamt wird die Bevolkerungszahl
im Regierungsbezirk Schwaben (+6,2%) deut-
lich wachsen. Das Durchschnittsalter wird im
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Jahr 2040 in Schwaben von 43,8 Jahren in der
kreisfreien Stadt Augsburg (+1,0 Jahre) bis zu
46,9 Jahren im Landkreis Lindau (Bodensee) (+1,5
Jahre) reichen. Lindau wird mit etwa 53 zu 100
Personen auch den hochsten Altenquotienten ha-
ben, aktuell liegt hier und im angrenzenden Land-
kreis Oberallgdu das hochste Durchschnittsalter in
Schwaben vor (2020: jeweils 45,4 Jahre).

Wahrend Oberfranken, Unterfranken und der Ober-
pfalz in friheren Vorausberechnungen (z. B. LfStaD
2011) bis zum Jahr 2030 teilweise deutliche Ver-
luste in Aussicht gestellt wurden, konnen diese Re-
gierungsbezirke nach den Ergebnissen der aktu-
ellen Bevolkerungsvorausberechnung bis 2030 und
daruber hinaus mit einer stabilen bis moderat rick-
laufigen Bevolkerungsentwicklung rechnen. Auch
die Regierungsbezirke Schwaben, Niederbayern
und Mittelfranken haben von den Wanderungsge-
winnen der letzten Jahre profitiert und konnten da-
mit ihre Bevolkerungszahl nicht nur halten, sondern
sogar einen Zuwachs verzeichnen, der sich fur Nie-
derbayern und Schwaben voraussichtlich auch in
Zukunft fortsetzen wird. Flir Oberbayern kann in
den nachsten 20 Jahren nach wie vor von einem
starken Bevolkerungszuwachs ausgegangen wer-
den, auch wenn die tatsachliche GroRenordnung
der Zuwanderung - vor allem von Arbeitskraf-
ten aus dem europaischen Raum, aber auch von
Schutzsuchenden — vor zehn Jahren nicht abseh-
bar war. So hat Oberbayern bereits heute die Bevol-
kerungsgrofe Uberschritten, die 2011 fur das Jahr
2030 berechnet wurde.

Insgesamt lasst sich festhalten, dass die noch vor
einigen Jahren fir manche Regierungsbezirke er-

Die Ergebnisse der regionalisierten

1]

Bevolkerungsvorausberechnung fur
Bayern bis 2040 und weitere Voraus-
berechnungsprodukte des Bayerischen
Landesamts flir Statistik sind kostenfrei
auf der Homepage des Bayerischen

Landesamts flir Statistik verfligbar:

www.statistik.bayern.de/demographie
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warteten starken Bevolkerungsriickgange in die-
sem Ausmal nicht eingetreten sind. Die lang-
fristigen Trends einer Uberall in Bayern alternden
und in manchen Teilen auch ricklaufigen Bevol-
kerung bleiben davon jedoch unberuhrt. Auch die
Corona-Pandemie wird dies — trotz des aktuellen
und voraussichtlich auch in den kommenden Jah-
ren noch nachwirkenden Einflusses auf die Bevol-
kerungsentwicklung — nicht maf3geblich andern.

Fazit
Die
nung bis 2040 veranschaulicht mogliche Folgen

regionalisierte Bevolkerungsvorausberech-

des demographischen Wandels fur Bayern. Die
Zahl der Geburten wird demnach langfristig wie-
der zuriickgehen und in fast allen kreisfreien Stad-
ten und Landkreisen unterhalb der weiter anstei-
genden Zahl der Sterbefalle bleiben. Aufgrund der
naturlichen Bevolkerungsbewegung wdurde die
Bevolkerung also kunftig schrumpfen. Dennoch
erwartet Bayern insgesamt bis zum Jahr 2040 kei-
nen Bevolkerungsrickgang. Vor allem durch ho-
he Wanderungsgewinne, in Ausnahmefallen auch
durch Geburtenuberschisse, kann in zentral gele-
genen Stadten und den umliegenden Landkreisen
weiterhin mit einem Wachstum der Bevolkerung
gerechnet werden. In peripheren Gebieten rei-
chen die Wanderungsgewinne allerdings oft nicht
aus, um die hohere Zahl an Sterbefallen aufzufan-
gen, hier wird es voraussichtlich zu Bevolkerungs-
verlusten kommen.

in erster

Da das Wanderungsplus in Bayern

Linie gegenuber dem europaischen Ausland
erzielt wird, ist auch in Zukunft von einer starkeren

Internationalisierung der Bevolkerung auszugehen.

Die demographische Alterung der Bevolkerung
kann durch die Wanderungsgewinne, die vor
allem in vergleichsweise jungen Altersgruppen
erzielt werden, weder vollstandig ausgeglichen
noch umgekehrt werden. Da in den nachsten
20 Jahren die relativ grof3e Bevolkerungsgruppe
der Babyboomer ins Rentenalter aufriickt, ist im
gesamten Freistaat sowohl beim Durchschnitts-
alter als auch beim Altenquotienten mit einem
Anstieg zu rechnen. Regionale Unterschiede blei-
ben jedoch bestehen: In und in der Nahe von
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GroRRstadten kann mit einer vergleichsweise jun-
gen, in landlicheren und vor allem grenznahen
Gebieten hingegen mit einer zunehmend éalteren
Bevolkerung gerechnet werden.

Die langfristigen Trends der Bevolkerungsent-
wicklung in Bayern bleiben stabil, dennoch ver-
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Statistisches Bundesamt (StBA 2021):

Ausblick auf die Bevolkerungsentwicklung

in Deutschland und den Bundeslandern nach
dem Corona-Jahr 2020. Erste mittelfristige
Bevolkerungsvorausberechnung 2021 bis 2035.
Auf: www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-
Umwelt/Bevoelkerung/Bevoelkerungsvoraus
berechnung/Publikationen/_publikationen-innen-
vorausberechnung-mittelfristig-deutschland-
bundeslaender.html,

abgerufen am 17.12.2021.
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Bevoélkerungsentwicklung in den Gemeinden Oberbayerns
Veranderung 2033 gegenuber 2019 in Prozent

Unterfranken

Mittelfranken
Oberpfalz

Regierungsbezirke

Regierungsbezirksgrenze

— Grenzen der kreisfreien Stadte
und Landkreise

Grenzen der Gemeinden und
gemeindefreien Gebiete

MUNCHEN  Sitz der Regierung
Ingoistadt  Kreisfreie Stadt

B Gemeindefreie Gebiete

<

Veranderung 2033 gegentber 2019

in Prozent Haufigkeit

- unter -10,0 1 GroBte Abnahme: Chiemsee -18,6 %

- -10,0 bisunter -7,5 1 GroBte Zunahme: Pfaffenhofen a.d.Glonn 23,3 %

- -7,5 bisunter -2,5 20 Bayern: 2,6 %
-2,5 bisunter 2,5 139

- 2,5 bisunter 7,5 200

[ 75 bisunter 10,0 81
- 10,0 oder mehr 58

Beitrége zur Statistik — A182B2 202151 — 4 Bayerisches Landesamt fiir
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Datenblatt

davon im Alter von ... Jahren

Bevdlkerungs- Personen .
stand am 31.12... insgesamt* unter 18 18 bis 65_ oder
unter 65 alter
2019 5 868 1107 3750 1011
2020 5900 1100 3700 1000
2021 5900 1100 3700 1100
2022 5900 1200 3700 1100
2023 6 000 1200 3600 1100
2024 6 000 1200 3 600 1200
2025 6 000 1200 3600 1200
2026 6 100 1200 3 600 1200
2027 6 100 1200 3600 1300
2028 6 100 1200 3600 1300
2029 6 100 1200 3500 1400
2030 6 200 1200 3500 1400
2031 6 200 1200 3500 1500
2032 6 200 1200 3500 1500
2033 6 200 1200 3500 1500
2034 6 200 1200 3500 1600
2035 6 300 1200 3500 1600
2036 6 300 1200 3500 1600
2037 6 300 1200 3500 1600
2038 6 300 1200 3500 1600
2039 6 300 1200 3500 1600

* Die Werte der Jahre 2020 bis 2039 wurden jeweils auf 100 Personen gerundet.
Differenzen in den ausgewiesenen Gesamtwerten sind rundungsbedingt.

Hinweis

Die vorgelegten Bevolkerungsvorausberechnungen sind als Modellrechnungen zu verstehen, die die demo-
graphische Entwicklung unter bestimmten Annahmen zu den Geburten, Sterbefallen und Wanderungen in die
Zukunft fortschreiben. Die Annahmen beruhen iberwiegend auf einer Analyse der bisherigen Verlaufe dieser
Parameter. Vorausberechnungen diirfen also nicht als exakte Vorhersagen missverstanden werden. Sie
zeigen aber, wie sich eine Bevdlkerung unter bestimmten, aus heutiger Sicht plausiblen Annahmen entwickeln
wiirde. Eine ausfiihrliche Ubersicht (iber die Annahmen dieser Berechnungen ist auf Seite 9 dieses
Beitragshefts hinterlegt. Das Bayerische Landesamt fur Statistik betont, dass die konkrete Anwendung und
Beurteilung der Daten dem Nutzer Uberlassen bleibt. Vor Ort sind die spezifischen Faktoren (z. B. zukiinftig
erhohte Zuzlige durch Betriebsansiedlungen, Ankunft von Schutzsuchenden, vermehrte Fortzlige durch
fehlende Infrastruktur oder durch Arbeitsplatzmangel), die einen zuséatzlichen Einfluss auf die
Bevolkerungsentwicklung haben kdnnen, besser bekannt.

Beitrage zur Statistik — A182B2 202151 —
Demographie-Spiegel fiir Bayern bis 2039
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Graphiksammlung 09 176 138 Kipfenberg

Bevolkerungsskizze im Jahr 2019 bzw. 2039
Alter

mannlich

60 50 40 30 20 10 0 10 20 30 40 50 60
Personen

Veranderung der Bevélkerung 2039 gegeniiber 2019 nach Altersgruppen
in Prozent

Jahre oder élter

18 bis hre
unter 18 Jahre
-10 0 10 20 30 40 50 60 70
Beitrage zur Statistik — A182B2 202151 — 6 Bayerisches Landesamt fir
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Noch Graphiksammlung 09 176 138 Kipfenberg

Entwicklung des Durchschnittsalters von 2019 bis 2039

Altersjahre im Vergleich zu Landkreis, Regierungsbezirk und Bayern
46
45
44
43
42
2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039
09 176 138 Kipfenberg Eichstatt (Lkr) Oberbayern e= = Bayern
P Bevolkerungsentwicklung (absolut) von 2019 bis 2039
ersonen . .
Kinder und Jugendliche
450
f_/ i
400 — T
350 ________.;—-—""”"
300 /
250
/\/\ —_— —_
150
2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039
unter 3-Jahrige 3- bis unter 6-Jahrige 6- bis unter 10-Jahrige 10- bis unter 16-Jahrige === 16- bis unter 19-Jahrige
Bevoélkerungsentwicklung (absolut) von 2019 bis 2039
Personen Altere
1400
1200 — ——

/ R
1000

—

800 el
. I/
400

2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039

e G0- bis unter 75-Jahrige e 75-JAhrige oder Altere
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Demographische Indikatoren

Bevolkerung

Bevdlkerung insgesamt 2019 5 868
Bevdlkerung insgesamt - vorausberechnet 2029 6 100
Bevdlkerung insgesamt - vorausberechnet 2039 6 300

Bevolkerungsveridnderung 2039 gegeniiber 2019 in Prozent

Insgesamt 7,5
unter 18-Jahrige 4.9
18- bis unter 40-Jahrige -8,1
40- bis unter 65-Jahrige -4,5
65-Jéhrige oder Altere 60,7

Bevolkerungsverianderung 2039 gegeniiber 2019
fur Kinder und Jugendliche in Prozent

unter 3-Jahrige -17,5
3- bis unter 6-Jahrige -0,5
6- bis unter 10-Jahrige -3,5
10- bis unter 16-Jahrige 20,0
16- bis unter 19-Jahrige 26,5

Bevolkerungsveranderung 2039 gegeniiber 2019
fiir Altere in Prozent

60- bis unter 75-Jahrige 26,4
75-Jahrige oder Altere 70,1

Weitere Indikatoren

Durchschnittsalter in Jahren 2019 42,2
2039 45,4
Jugendquotient 2019 33,6
2039 38,2
Altenquotient 2019 27,8
2039 47,9
Gesamtquotient 2019 61,4
2039 86,1
Billeter-MaR 2019 -0,6
2039 -0,8

Hinweise zu den Indikatoren:

Jugendquotient:  Anzahl 0- bis 19-Jahrige je 100 Personen im Alter von 20 bis 64 Jahren.
Altenquotient: Anzahl 65-Jahrige oder Altere je 100 Personen im Alter von 20 bis 64 Jahren.

Gesamtquotient: Summe von Jugend- und Altenquotient, zu interpretieren als Anzahl der Personen im
nichterwerbsfahigen Alter je 100 Personen im erwerbsfahigen Alter.

Billeter-Maf3: Differenz der jungen (0 bis unter 15 Jahre) zur alteren (50 Jahre oder alter) Bevdlkerung,
bezogen auf die mittlere (15 bis unter 50 Jahre) Bevolkerung.

Beitréage zur Statistik — A182B2 202151 — 8 Bayerisches Landesamt fur
Demographie-Spiegel fir Bayern bis 2039 Statistik



Methodik, Parameter und Annahmen

Methodik

Anzahl berechneter Varianten
genutzte Software
Vorausberechnungseinheiten
Bezugsgebiet

Beriicksichtigte Altersjahrgénge
Ausgangsdaten
Berechnungshorizont

Deterministisches Komponentenmodell
Eine

Sikurs

Alle bayerischen Gemeinden

Bayern

100

Bevdlkerungsstand 31.12.2019

2033 (Gemeinden unter 5 000 Einwohner), 2039 (Gemeinden ab 5 000
Einwohner)

genutzte Bestandsdaten
Fertilitat

Mortalitat

Binnenwanderung

AuBenwanderung

Allokationsquoten

Bevolkerungsbestand zum 31.12. der Jahre 2011 bis 2019.

Berechnung altersspezifischer Geburtenraten (15- bis 49-jahrige Frauen) auf
Basis der Lebendgeborenen 2015 bis 2019 in allen Gemeinden.

Sterberaten auf Basis der Sterbefalle in den Jahren 2015 bis 2019, jeder
Gemeinde wird die Sterblichkeitsverteilung ihres Kreises zugewiesen.

Analyse der tatséchlichen Wanderungsstrome (differenziert nach Geschlecht und
Alter) Gber die Gemeindegrenzen der Jahre 2012 bis 2014 sowie 2017 bis 2019,
Berechnung demographisch differenzierter Binnenwegzugsraten.

Analyse zweier AuBenwanderungstypen: Wanderung restliches Bundesgebiet
auBerhalb Bayerns, Wanderungen Ausland; jeweils Berechnung von
Zuzugsquoten und Fortzugsraten je Gebiet, Einzelaltersjahr und Geschlecht auf
Basis der tatsachlichen Wanderungen der Jahre 2012 bis 2014 sowie 2017 bis
2019.

Berechnung von Quoten zur Aufteilung der Zuziige auf die demographischen

Gruppen der vorausberechneten Gebiete, Grundlage: tatsachliche
Zuwanderungen 2012 bis 2014 sowie 2017 bis 2019.

Geburtenentwicklung

Entwicklung Sterblichkeit

Binnenwanderungen

Entwicklung AuBenwanderung:
restliches Bundesgebiet

Entwicklung AuBenwanderung:

In Gemeinden mit mind. 5 000 Einwohnern lineare Entwicklung der
zusammengefassten Geburtenraten 2019 auf das Mittel der Jahre 2015 bis 2019
bis zum Jahr 2029, danach konstant. In allen anderen Gemeinden konstante
Geburtenraten in H6he des Mittels der Jahre 2015 bis 2019 Uber den gesamten
Vorausberechnungszeitraum. Weiterhin Annahme eines steigenden Alters der
Mutter bei Geburt um 1,0 Jahre bis 2039.

Annahme einer (weiterhin) steigenden Lebenserwartung:
Ménner: Erhéhung um rund 2,1 Jahre bis 2039
Frauen: Erhdhung um rund 1,8 Jahre bis 2039

Konstante Binnenwegzugsraten.

Annahme eines reduzierten Wanderungssaldos im Jahr 2020, ab 2021 konstant
+5 600 Personen pro Jahr.

Annahme eines deutlich reduzierten Wanderungssaldos im Jahr 2020, ebenfalls

Ausland reduzierter Wanderungssaldo von + 36 100 Personen im Jahr 2021. Ab 2022
konstanter Saldo von + 44 600 Personen pro Jahr.
Glattung Um zufallsbedingte Extremwerte zu vermeiden: Glattung der Fertilitétsraten,

Beriicksichtigung ausléndischer
Bevolkerung/

Personen mit Migrationshintergrund
Aktualisierung des
Demographie-Spiegels

Beitrage zur Statistik — A182B2 202151 —
Demographie-Spiegel fiir Bayern bis 2039

Sterbewahrscheinlichkeiten, Binnenwanderungsraten und Fortzugsraten der
AuBenwanderung.

Nein, aber siehe u.a. Projekt "Vorausberechnung der Bevdlkerung mit
Migrationshintergrund".
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Abdruck aus Bayern in Zahlen, Ausgabe 09/2021

Demographie-Spiegel fur Bayern
2019 bis 2033 beziehungsweise 2039

Dyanne Valerie Leukert, M.Sc.

Im Jahr 2039 wird die Bevolkerung Bayerns nach den aktuellen Ergebnissen der Bevdlkerungs-
vorausberechnung etwa 13,55 Millionen Menschen zahlen (vgl. Abbildung 1), was gegen-
Uber dem Jahr 2019 einem Plus von 3,2% entspricht (4424000 Personen). Dennoch wird
der demographische Wandel die Bevolkerungsstruktur nachhaltig verandern, wenn auch
nicht Uberall in gleichem MaBe. GroBere Stadte und angrenzende Gemeinden werden auf-
grund von Zuwanderung durch ein Uberdurchschnittliches Bevolkerungswachstum und eine
vergleichsweise junge Bevolkerung gepragt sein. Auch in vielen landlichen Gemeinden sind
Wanderungsgewinne und steigende Geburtenzahlen zu verzeichnen, in manchen Gemein-
den —gerade im Norden und Osten Bayerns —reichen diese aber nicht aus, um den Sterbefall-
Uberschuss auszugleichen. Sie werden in ihrer Bevolkerungszahl schrumpfen und der schon
heute relativ hohe Anteil alterer Menschen wird weiter zunehmen. Ausnahmeereignisse, wie
der starke Zuzug von Schutzsuchenden im Jahr 2015, aber auch die Corona-Pandemie und
der darauf zurtckzufuhrende deutlich reduzierte Auslandswanderungssaldo im Jahr 2020,
haben zwar vor allem kurzfristig einen mitunter starken Einfluss auf die Bevolkerungsentwick-
lung, werden aber auf lange Sicht die seit Jahren bestehenden Trends voraussichtlich nicht
andern: Der demographische Wandel wird in den nachsten Jahren in Bayern immer deutlicher
zu spuren sein.

Der Demographie-Spiegel des Bayerischen Landes- einer Raumeinheit Uber einen festgelegten Zeitraum
amts flr Statistik zeigt, wie sich die unterschied- hinweg entwickeln wirden. Die zugrunde liegenden
lichen Konstellationen von Fertilitat, Mortalitat und
Migration langfristig auf die Bevdlkerungsstruktur

der bayerischen Gemeinden auswirken konnten Abb. 1
und ist damit eine wichtige Informationsgrundlage Entwicklung der Bevélkerungszahlen
fiir Poltik, Wirtschaft und Gesellschatt. Die zentra-  Paycns 1999 bis 2039
len Ergebnisse sowie die Methodik und die Annah-

. . .. 18
men des Demographie-Spiegels fur Bayern werden Bevolkerungsfortschreibung
. . . . . 16 ~ = Zensus
in diesem Beltrag vorgestellt. Zudem wird beschrie- mmmm Bevolkerungsvorausberechnung
ben, inwiefern die Corona-Pandemie bei der Bildung %
der Annahmen bertcksichtigt wurde. 12

10 -
Methodik 87
Bevolkerungsvorausberechnungen sind  Modell- 6
rechnungen, die auf Basis der demographischen 47
Grundgleichung' zeigen, wie sich Bevodlkerungs- 2
zahl und -struktur anhand bestimmter Annahmen zu 0
1999 2011 2039

Geburten, Sterbeféllen und Wanderungen innerhalb

1 Der Bevolkerungsstand zu einem zukunftigen Zeitpunkt t+1 ergibt sich aus dem zuletzt festgestellten Bevélkerungsstand zum Zeitpunkt t zuztglich der
naturlichen und raumlichen Bevélkerungsentwicklung zwischen t und t+1. Die nattirliche Bevdlkerungsentwicklung errechnet sich aus der Zahl der realisierten
Geburten abzuglich der Zahl der Sterbefélle; die raumliche Bevolkerungsentwicklung aus der Zahl der Zuziige abzlglich der Fortziige.

Beitrage zur Statistik — A182B2 202151 — 10 Bayerisches Landesamt fiir
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Methodisch sind Bevdlkerungsvorausberechnungen fir Gemeinden mit wenigen Einwohnerinnen

@

und Einwohnern schwieriger umzusetzen als Berechnungen fir gréBere Gebietseinheiten, denn
bei kleineren Kommunen haben Schwankungen in den Parametern Fertilitat, Mortalitdt und Migra-
tion einen relativ starken Einfluss auf die Entwicklung der Bevdlkerungszahl. Dem wurde Rech-
nung getragen, indem fur Gemeinden unter 5 000 Einwohnerinnen und Einwohnern ein kirzerer
Vorausberechnungshorizont, namlich 2019 bis 2033, gewahlt wurde. Fur groBere Gemeinden ste-
hen in Anlehnung an die regionalisierte Bevdlkerungsvorausberechnung Daten bis zum Jahr 2039
zur Verfugung. Das Bayerische Landesamt fur Statistik betont, dass die konkrete Anwendung und
Beurteilung der Daten dem Nutzer Uberlassen bleibt. Vor Ort sind die spezifischen Faktoren (z.B.
zukunftig erhdhte Zuzlige durch Betriebsansiedlungen, Ankunft von Schutzsuchenden, vermehrte
Fortzige wegen fehlender Infrastruktur oder Arbeitsplatzmangel, lokale Auswirkungen der Corona-
Pandemie) besser bekannt.

Die Ergebnisse des Demographie-Spiegels fir Bayern und weitere Vorausberechnungspro-
dukte sind kostenfrei auf der Homepage des Bayerischen Landesamts fur Statistik abrufbar:

www.statistik.bayern.de/demographie

Annahmen werden dabei auf Basis der vergangenen
Entwicklung sowie aktueller Trends getroffen und in
die Zukunft fortgeschrieben. Eine Vorausberechnung
darf daher nicht als exakte Vorhersage missverstan-
den werden, sondern veranschaulicht, wie sich die
Bevdlkerung unter den zuvor definierten und als plau-
sibel erachteten Voraussetzungen veréndern kénnte.

Um diese zu modellieren, bedient sich die nationale
und internationale amtliche Statistik in der Regel des
sogenannten Kohorten-Komponenten-Modells: Da-
bei wird fir nach Alter und Geschlecht differenzierte
Bevélkerungsgruppen (,Kohorten) nicht die Bevél-
kerungsentwicklung selbst, sondern die Entwick-
lung ihrer Komponenten vorausberechnet. Durch
Verrechnung von zuktnftigen natdrlichen und raum-
lichen Bevdlkerungsbewegungen mit der Ausgangs-
population erhadlt man schlieBlich Bevoélkerungs-
struktur und -bestand kommender Jahre.

Fur die Berechnung bendtigt man daher nicht nur In-
formationen Uber die Ausgangsbevdlkerung in den
interessierenden Gebietseinheiten, sondern auch
Uber das Geburtenverhalten und die Sterblichkeit
der dort lebenden Einwohnerinnen und Einwohner
sowie die Struktur der Zu- und Abwanderung Uber
die Grenzen Bayerns. Zusatzlich missen auch die
Binnenwanderungsstréme zwischen allen 2 056 Ge-
meinden und kreisfreien Stadten in Bayern analysiert
und aufbereitet werden.

Der vorliegende Demographie-Spiegel fir Bayern
wurde mit dem Prognosetool SIKURS umgesetzt,
das vom KOSIS-Verbund? eigens fur kleinraumige
Bevolkerungsvorausberechnungen entwickelt wur-
de (vgl. KOSIS 2021b). Die Annahmen wurden auf
Gemeindeebene getroffen und auf Kreisebene an
die Ergebnisse der regionalisierten Bevdlkerungs-
vorausberechnung fur Bayern 2019 bis 2039 (vgl.
LfStat 2021) angelehnt, um Modellkoharenz herzu-
stellen.

Hintergrundinformationen zu den verwendeten be-
volkerungsstatistischen Datensétzen, die zur Ge-
nerierung der Ausgangspopulation und der Bewe-
gungskomponenten herangezogen wurden, kdnnen
den entsprechenden Ausfuhrungen zur regionali-
sierten Vorausberechnung auf Kreisebene entnom-
men werden (vgl. LfStat 2021). Soweit mdglich, wur-
den die zum Zeitpunkt der Berechnung verflgbaren,
vorlaufigen Daten aus dem Berichtsjahr 2020 in die
hier vorliegende Vorausberechnung einbezogen.

Um den auBergewdhnlichen Einfluss der Corona-
Pandemie zu berucksichtigen, wurden fir einzelne
Parameter der Bevolkerungsentwicklung leichte An-
passungen vorgenommen. Allerdings erschweren
die Unsicherheiten im Hinblick auf die weitere Ent-
wicklung des Pandemiegeschehens die Annahmen-
bildung der aktuellen Vorausberechnung. Es wird
daher weitgehend an der Pramisse festgehalten,

2 Der KOSIS-Verbund (kurz fir Kommunales Statistisches Informationssystem) ist eine kommunale Selbsthilfeorganisation, die Gemeinschaftsprojekte zur Ent-
wicklung, Wartung und Pflege von Datenverarbeitungssystemen im Bereich der Kommunalstatistik, Stadtforschung und Planung sowie Wahlen organisiert

(vgl. KOSIS 2021a).
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bestehende Entwicklungstendenzen fortzuflihren und
deren langfristige Konsequenzen fur die Bevdlke-
rungsentwicklung sichtbar zu machen. Vergleichs-
weise volatile Effekte von Ausnahmeereignissen —
wie aktuell die Corona-Pandemie — werden in der
Bildung der Annahmen zwar berUcksichtigt, dabei
aber aufgrund ihrer ungewissen Entwicklung nicht
Uberbetont. Wie genau die Auswirkungen der Pan-
demie in die Vorausberechnung eingegangen sind,
wird im Folgenden fur die einzelnen Komponenten
der Bevdlkerungsentwicklung dargestellit.

Annahmen zu den Bewegungskomponenten
Fertilitat

Seit dem Jahr 2012 steigt in Bayern die Zahl der Le-
bendgeborenen. Auch die zusammengefasste Ge-
burtenziffer (TFR)? ist von 1,36 im Jahr 2011 ange-
stiegen und halt sich nun bei etwa 1,55 (Vorjahr 2018:
1,55). Diese Entwicklung ist — zumindest anteilig —
auch ein Resultat der gestiegenen Zuwanderung, da
die TFR der Frauen mit auslandischer Staatsangeho-
rigkeit teilweise deutlich héher liegt und auch stérker
angestiegen ist als bei Frauen mit deutscher Staats-
angehdrigkeit. Um dem Anstieg der TFR Rechnung
zu tragen, wurde die Entwicklung der alters- und ge-
meindespezifischen Geburtenraten fir Gemeinden
ab 5 000 Einwohnerinnen und Einwohnern in zwei
Zeitphasen unterteilt. Auf Basis der Geburtenzahlen
des Jahres 2019 erfolgte eine Berechnung der al-
ters- und gemeindespezifischen Geburtenraten fir
das Jahr 2019. Ausgehend von diesen Werten wur-
de eine erste Phase modelliert, in der bis zum Jahr
2029 eine fur Bayern insgesamt (rlicklaufige) lineare
Entwicklung der alters- und gemeindespezifischen
Geburtenraten auf den langfristigen Durchschnitt
der Jahre 2015 bis 2019 angenommen wurde. Fur
die zweite Phase von 2029 bis 2039 wurden diese
durchschnittlichen Geburtenraten konstant gehal-
ten. Aufgrund der kleineren Fallzahlen und damit
einhergehenden gréBeren Schwankungen zwischen
den einzelnen Jahren wurden die Geburtenraten far
Gemeinden unter 5000 Einwohnerinnen und Ein-
wohnern Uber den gesamten Vorausberechnungs-
zeitraum als Durchschnitt der Jahre 2015 bis 2019
festgelegt. Darliber hinaus ist bei der Modellierung
der Geburtenraten die Annahme berucksichtigt wor-
den, dass das Alter der Mutter bei der Geburt auch
weiterhin moderat ansteigen wird.

Aussagen zu mdglichen Auswirkungen der Corona-
Pandemie auf das Geburtenverhalten sind zum ge-
genwartigen Zeitpunkt spekulativ, da solche Entwick-
lungen naturgeméB erst mit zeitlicher Verzégerung in
den Daten erkennbar sein kdnnen. Aktuell deutet sich
zwar vor allem flr das Frihjahr 2021 ein Anstieg der
Geburtenzahlen an, der zumindest in zeitlichem Zu-
sammenhang mit dem ersten Lockdown im Jahr 2020
und den darlber hinaus geltenden Einschrankungen
in der Gastronomie, im Tourismus und in anderen Be-
reichen der Freizeitgestaltung steht. Angesichts der
fur viele Menschen anhaltenden wirtschaftlichen und
sozialen Unsicherheit erscheint jedoch auch mittel-
fristig ein Aufschub der Familienplanung und damit
ein temporarer Riickgang der Geburtenzahlen — még-
licherweise gefolgt von einem spéteren Nachholen
und damit erneuten Anstieg der Geburtenzahlen —
ebenfalls plausibel. Da hier verschiedene, kinftig ei-
nander ausgleichende Effekte denkbar sind, wurden
bei der Modellierung der Fertilitdt nur die zum Zeit-
punkt der Berechnung verfugbaren vorlaufigen Ge-
burtenzahlen des Jahres 2020 als Eckwerte flr jede
Gemeinde hinterlegt.

Mortalitat

Die Mortalitdtsparameter wurden aus der regiona-
lisierten Bevdlkerungsvorausberechnung bis 2039
Ubernommen, also unter Bertcksichtigung kreisspe-
zifischer Differenzen modelliert und auf die entspre-
chenden Gemeinden Ubertragen. Auf Grundlage der
Sterbefélle in den Jahren 2015 bis 2019 wurden die je-
weiligen mittleren alters- und geschlechtsspezifischen
Sterberaten berechnet. Diese Raten wurden uber den
Vorausberechnungshorizont hinweg dynamisiert, um
einer weiterhin steigenden Lebenserwartung Rech-
nung zu tragen. Dazu wurden Analysen und Progno-
sen des Statistischen Bundesamts im Rahmen der
Aktualisierung der 14. koordinierten Bevolkerungsvo-
rausberechnung fur die Bundeslander (vgl. StBA 2019)
genutzt. Diese gehen far Bayern bis 2060 von einer
Erhéhung der durchschnittlichen Lebenserwartung
bei Geburt auf 84,9 Jahre bei den Mannern und auf
88,3 Jahre bei den Frauen aus. Die kreisspezifischen
Sterberaten der regionalisierten Vorausberechnung
laufen linear auf diese Zielwerte zu, wodurch sich bis
2039 folgende Lebenserwartungen fur Bayern ergeben:
81,7 Jahre bei den Mannern (+ 2,1 Jahre seit 2019) und
85,6 Jahre bei den Frauen (+ 1,8 Jahre seit 2019).

3 Die TFR (Total Fertility Rate) gibt an, wie viele Kinder eine Frau durchschnittlich im Laufe des Lebens hatte, wenn die zu einem einheitlichen Zeitpunkt ermittelten
altersspezifischen Fruchtbarkeitsziffern fir den gesamten Zeitraum ihrer fruchtbaren Lebensphase gelten wirden.
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Aufgrund der Corona-Pandemie war fur viele Stadte
und Gemeinden im Jahr 2020 eine erhdhte Zahl Ge-
storbener zu verzeichnen. Entsprechend wurden die
zum Zeitpunkt der Berechnung vorlaufigen Ergeb-
nisse der Sterbefallstatistik fir das Berichtsjahr 2020
im Demographie-Spiegel bertcksichtigt.

In Abbildung 2 sind die natirlichen Bevdlkerungsbe-
wegungen der vergangenen 20 Jahre sowie die, auf
Grundlage der beschriebenen Annahmen, voraus-
berechneten Geburten und Sterbefélle dargestellt.
Dabei wird deutlich, dass sich der seit dem Jahr 2000
erkennbare — und nur kurze Zeit ausgebremste — Ent-
wicklungspfad einer sich stetig vergroBernden Schere
zwischen der Zahl der Lebendgeborenen und der
Zahl der Gestorbenen in den néchsten 20 Jahren fort-
setzen wird. Die naturliche Bevoélkerungsentwicklung
Bayerns ist also im Berechnungszeitraum mit einem
jahrlichen Saldo von -13600 bis —-37400 Per-
sonen weiterhin negativ. Regionale Ausnahmen mit
Geburtentberschuss bis 2039 werden beispielsweise
die Landeshauptstadt Minchen sowie die Gemein-
den Kirchweidach in Oberbayern und Ungerhausen
in Schwaben sein.

Binnenwanderung innerhalb Bayerns

Das Binnenwanderungsverhalten zwischen den Ge-
meinden in Bayern wurde auf Basis der tatséch-
lichen Wanderungsbewegungen im Zeitraum 2012
bis 2019 modelliert und wird Uber den gesamten
Vorausberechnungszeitraum konstant gehalten. Die
Jahre 2015 und 2016 wurden aus der Ratenberech-
nung ausgeschlossen: Aufgrund des starken Zuzugs
Schutzsuchender sind sowohl in den AusmaBen, den
primaren Herkunfts- und Zielgemeinden als auch in
der demographischen Struktur in diesen Jahren Ab-
weichungen zum gewdéhnlichen Binnenwanderungs-
verhalten zu erwarten, die nicht in die Zukunft fortge-
schrieben werden sollen.

Die gemeindespezifischen Binnenwegzugsraten wur-
den dabei in einer demographisch differenzierten Ma-
trix zusammengefasst. Dadurch ist fir Manner und
Frauen jeden Alters und innerhalb jeder Herkunfts-
gemeinde festgelegt, welcher Anteil der anséssigen
Personen jahrlich in jede andere Zielgemeinde inner-
halb Bayerns abwandert. Diese Annahmen fihren zu
einem Binnenwanderungsvolumen, das sich in Ab-
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Abb. 2

Entwicklung der Geburten und Sterbefalle
Bayerns 1999 bis 2039
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hangigkeit von der BevélkerungsgréBe der Herkunfts-
gemeinden reguliert.

Die Wanderung innerhalb Bayerns bewegte sich im
Jahr 2020 — mit Ausnahme der Monate Mérz und April
—in etwa auf dem Niveau der Vorjahre. Die reduzierte
Zahl an Umzugen im Frihjahr I&sst sich auf die zu der
Zeit geltenden MaBnahmen zur Einschréankung der
Corona-Pandemie zurlckfihren. Parallel zu den ers-
ten Lockerungen nahm auch das Wanderungsvolu-
men wieder zu und war anfangs sogar leicht erhéht,
was sich vermutlich durch nachgeholte Umzuge so-
wie verzdgerte Meldungen von Umzligen erklaren
lasst. Insgesamt halten sich die Auswirkungen der
Corona-Pandemie auf das Binnenwanderungsverhal-
ten in Bayern im Jahr 2020 also in Grenzen. Auch fur
die kommenden Jahre wird kein ausgepragter Effekt
erwartet, fur die Binnenwanderung wurde daher auf
coronabedingte Anpassungen verzichtet.

AuBenwanderung mit Bund und Ausland

Allgemein werden im Vorausberechnungsmodell zu-
nachst zwei Herkunfts- beziehungsweise Zieltypen
von AuBenwanderungen unterschieden: Wande-
rungen mit dem restlichen Bundesgebiet und Wan-
derungen mit dem Ausland. Diese unterliegen in der
Regel unterschiedlichen &uBeren Einflussfaktoren
und weisen auch unterschiedliche demographische
Strukturen auf.

Die AuBenwanderung ist im Vergleich zu den be-
reits beschriebenen Bewegungskomponenten den
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starksten Schwankungen und damit auch den gréB-
ten Unsicherheiten unterworfen. Erwartungsgeman
sind die kurzfristigen Auswirkungen der Corona-Pan-
demie daher am deutlichsten bei der AuBenwande-
rung des Freistaats zutage getreten.

Bei der Wanderung zwischen Bayern und den ande-
ren Bundeslandern wurde aufgrund der coronabe-
dingt niedrigen Wanderungsgewinne im ersten Halb-
jahr far das gesamte Jahr 2020 ein im Vergleich zum
Jahr 2019 um circa ein Drittel niedrigerer Wanderungs-
saldo festgelegt (2019: +3300 Personen). Ab dem
Jahr 2021 wird zumindest auf Bundesebene wieder
von einer weitgehenden Normalisierung des Wande-
rungsgeschehens ausgegangen und der Saldo tber
den gesamten Vorausberechnungshorizont hinweg
auf dem durchschnittlichen Niveau der Jahre 2015
bis 2019 (+ 5 600 Personen p. a.)* konstant gehalten.
Wie Abbildung 3 entnommen werden kann, entspricht
diese Entwicklung dem ausklingenden rlcklaufigen
Trend, der sich seit dem Jahr 2000 beobachten lasst.

In Anlehnung an die Analysen des Statistischen
Bundesamts zur innerdeutschen Wanderung (vgl.
StBA 2019) wurde bis 2029 angenommen, dass sich
die Zuztge nach Bayern aus dem restlichen Bundes-
gebiet auf 117 000 Personen pro Jahr und damit auf
95% ihres jetzigen Niveaus (etwa 122 800 Personen
im Jahr 2019) reduzieren. Dies ergibt sich durch das
nach Bayern,
welches mit der rucklaufigen Bevdlkerungsentwick-

verringerte Zuwanderungspotenzial

Abb. 3

lung in den anderen Bundeslandern einhergeht. Die
Fortzlige aus Bayern in das restliche Bundesgebiet
gehen bis 2029 auf etwa 111 400 Falle pro Jahr zurlick
(—=7%). Fur den Zeitraum von 2029 bis 2039 wurde je-
weils eine weitere lineare Reduzierung auf 100 000 Zu-
ziige und 94 400 Wegzlge im Jahr 2039 eingepflegt
(vgl. Abbildung 3).

Fur die Wanderung mit dem Ausland wurde, auf Ba-
sis der zum Zeitpunkt der Berechnung verfligbaren
vorlaufigen Monatsergebnisse des Jahres 2020, von
einem deutlich reduzierten Wanderungssaldo ausge-
gangen und dieser auf etwas mehr als die Halfte des
Vorjahreswertes festgelegt (2019: + 55 200 Personen).
Fur den Zeitraum nach 2020 wurde in Anlehnung an
die bisherigen Vorausberechnungen bis zum Jahr
2022 eine zlgige Normalisierung des Wanderungs-
saldos in Form eines linearen Anstiegs auf den lang-
jahrigen Durchschnitt in Hoéhe von + 44 600 Personen
hinterlegt. Ab 2022 bleibt der jahrliche Wanderungs-
saldo auf diesem Niveau konstant. Aufgrund der — im
Vergleich zu den anderen Bewegungskomponenten —
starken Ausschlége in einzelnen Kalenderjahren wur-
de hier ein groBerer Referenzzeitraum gewabhlt.

Der Saldo ab dem Jahr 2022 entspricht daher dem
langjahrigen Durchschnitt der Jahre 2006 bis 2019°
und setzt sich bis zum Jahr 2039 jahrlich aus circa
213100 aus dem Ausland zuziehenden Personen
und circa 168 500 Personen, die Bayern verlassen,
zusammen (vgl. Abbildung 3).

Entwicklung der AuBenwanderung Bayerns mit dem restlichen Bundesgebiet und dem Ausland
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Der negative Wanderungssaldo des Jahres 2016 (—1 740 Personen) wurde als AusreiBer interpretiert und bei der Durchschnittsbildung nicht berticksichtigt.
5 Die Jahre 2015 und 2016 sind wegen der auBerordentlich hohen Fluchtzuwanderung bei der Durchschnittsbildung nicht berlicksichtigt worden, da sie den
Saldo extrem nach oben verzerrt hatten.
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Die Verteilung der Zuzlige auf die alters- und ge-
schlechtsspezifischen Kohorten in den Gemeinden
Bayerns erfolgte fur beide Wanderungstypen jeweils
auf Grundlage von entsprechenden Verteilungsquo-
ten, die fir jede Gemeinde separat aus der Basis-
periode 2012 bis 2019°¢ abgeleitet wurden. Die Jah-
re 2015 und 2016 wurden bei der Berechnung der
Quoten ebenfalls nicht berticksichtigt, da aufgrund
der Wanderung von Schutzsuchenden in diesen Jah-
ren von einer auBergewdhnlichen Zusammensetzung
und Verteilung der Wanderungsstréme ausgegangen
werden muss, die fur die Vorausberechnung der fol-
genden Jahre zu verzerrten Ergebnissen fuhren wir-
den. Vor allem die Gemeinden mit oder in der Nahe
von (Erst-)Aufnahmeeinrichtungen fir Schutzsuchen-
de wurden so hinsichtlich der Entwicklung der Ein-
wohnerzahlen systematisch verzerrt geschatzt.

Ergebnisse’

Ausgewahlte Ergebnisse fur Bayern und

die bayerischen Gemeinden

Bayern verzeichnet — trotz der deutlichen Auswir-
kungen der Corona-Pandemie auf das Wanderungs-
geschehen - Uber den gesamten Vorausberech-
nungszeitraum und insbesondere aus dem Ausland
Wanderungsgewinne. Die Einwohnerzahl des Frei-
staats wird demzufolge nach der eher gedampften
Entwicklung im Jahr 2020 wieder starker zunehmen
und von 13,12 Millionen im Jahr 2019 auf voraus-
sichtlich 13,20 Millionen Personen im Jahr 2022 an-
steigen. In den folgenden Jahren verlangsamt sich
das Wachstum stetig, sodass die Bevolkerung von
2023 bis 2039 pro Jahr um durchschnittlich 20 200
Personen wachst. Bis zum Ende der Vorausberech-
nung im Jahr 2039 erreicht der Freistaat einen Be-
volkerungsstand von 13 549 000 Personen (+ 3,2 %).
Dies ist zwar eine deutliche Steigerung, sie liegt al-
lerdings unter dem Bevolkerungszuwachs, den Ba-
yern in den vergangenen 20 Jahren erfahren hat
(vgl. Abbildung 4).

Eine demographisch bedingte Schrumpfung wird
den Freistaat in den nachsten Jahren unter den
getroffenen Modellannahmen nicht ereilen. Dennoch

Abb. 4

Bevolkerungsentwicklung Bayerns
1999 bis 2039
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bestehen regionale Unterschiede: Mehr als die Half-
te der 2 056 bayerischen Gemeinden wird von 2019
bis 2033 wachsen oder ihre Bevblkerung nahezu sta-
bil halten. Das Bevdlkerungsplus konzentriert sich da-
bei auf das (erweiterte) Umland der kreisfreien Stadte
im sudlichen Bayern (vgl. Abbildung 5). Am stérksten
wird bis 2033 aber die an die Stadt Weiden i.d.OPf.
grenzende Gemeinde Irchenrieth mit einem Plus von
voraussichtlich 24,8% wachsen. In dieser Gemeinde
war in den vergangenen Jahren ein starkes Bevolke-
rungswachstum zu verzeichnen, das vor allem durch
hohe Wanderungsgewinne getragen wird. Zudem
wirkt sich in Irchenrieth auch ein eher ausgeglichenes
Verhéltnis zwischen Geburtenzahl und Sterbeféllen
gunstig auf die Bevdlkerungsentwicklung aus, wéh-
rend es in vielen anderen Gemeinden Bayerns deut-
liche Sterbefalliiberschisse und damit einen nega-
tiven Effekt auf die Bevolkerungszahl gibt. Ob sich das
Bevdlkerungswachstum auch in Zukunft fortsetzen
wird, hangt maBgeblich von der Entwicklung vor Ort
ab. So kénnen gerade in kleineren Gemeinden MaB-
nahmen wie zum Beispiel Betriebsansiedlungen oder
neue Baugebiete einen vergleichsweise starken Ein-
fluss auf die Bevdlkerungszahl haben. Neben Irchen-
rieth werden auch die zwischen Minchen und Augs-
burg liegende Gemeinde Pfaffenhofen a.d.Glonn mit
23,3% und die Gemeinde Hagenblichach nahe dem
Ballungsraum Nurnberg-Furth-Erlangen mit 22,2%

Aufgrund von Registerbereinigungen im Nachgang lokaler Wahlen (z. B. Migrationsbeiratswahl), die mit einer erhéhten Anzahl von administrativen Abmel-

dungen ins Ausland einhergingen, wurde das Jahr 2017 fiir die Auslandswanderung aus der Berechnung ausgeschlossen, um mdgliche verzerrende Effekte

zu vermeiden.

7 Um Gemeinden ab 5 000 Einwohnerinnen und Einwohnern mit kleineren Gemeinden vergleichen zu kénnen, werden im Folgenden auf Gemeindeebene
Vorausberechnungsergebnisse bis zum Jahr 2033 dargestellt. Zudem wird vereinfachend von insgesamt 2 056 bayerischen Gemeinden statt 2 031 Gemein-

den und 25 kreisfreien Stadten berichtet.
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Abb. 5

Bevélkerungsentwicklung in den kreisfreien Stéadten und Landkreisen Bayerns
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deutlich wachsen. Die Landeshauptstadt wird in die-
sem Zeitraum rund 92 000 Menschen hinzugewinnen
(+6,2%). Die deutlichsten Bevélkerungsverluste tre-
ten in Chiemsee, der kleinsten Gemeinde Bayerns,
deren Bevolkerung bis 2033 um 18,6 % zurlickge-
hen wird, sowie in grenznahen Gemeinden der Ober-
pfalz (Weiding im Landkreis Schwandorf: —18,6 %)
und Oberfranken (Markt Tettau im Landkreis Kro-
nach: —16,9%, Stadt Lichtenberg im Landkreis Hof:
—-16,6%) auf.

Insgesamt wird Bayerns Bevolkerung auch in den néchs-
ten Jahren noch wachsen, die Altersstruktur der Bevol-
kerung wird sich dabei aber deutlich verandern. Wie Ab-
bildung 6 veranschaulicht, sind momentan die mittleren
Altersjahre des Bevolkerungsbaums am stérksten be-
setzt (blaue Flache). Die geburtenstarken Jahrgange
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der Babyboomer-Generation, die aktuell etwa 3,1 Milli-
onen Menschen umfassen, schieben sich jedoch un-
aufhaltsam in héhere Altersjahre. Dadurch werden im
Jahr 2039 zu den zahlenméBig gréBten Jahrgangen in
Bayern diejenigen Personen gehoren, die Anfang 70
oder um die 50 Jahre alt sind (oranger Umriss).

Durch den — im Vergleich zur Babyboomer-Genera-
tion — heute wie zukulnftig relativ schwach besetzten
»~Jugendsockel” steigt das Durchschnittsalter im Frei-
staat von 43,9 Jahren im Jahr 2019 auf 45,9 Jahre im
Jahr 2039 an. Auch in den meisten der insgesamt
2 056 bayerischen Gemeinden ist eine solche Ten-
denz feststellbar, am deutlichsten im oberfrankischen
Markt Marktgraitz im Landkreis Lichtenfels (+ 6,5 Jah-
re). Mit dann 56,4 Jahren wird hier zugleich auch das
bayernweit hdchste Durchschnittsalter im Jahr 2033
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Abb. 6

Altersaufbau der Bevélkerung Bayerns 2019 und 2039 nach Geschlecht
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zu verzeichnen sein. Das kunftig niedrigste Durch-
schnittsalter wird mit 39,7 Jahren das oberbayerische
Hurlach im Landkreis Landsberg am Lech aufweisen.

Uber
rungen des demographischen Wandels hinaus sind
die Gemeinden in Bayern also mit ganz unterschied-
lichen Problemlagen konfrontiert: Plakativ formuliert,
mussen Gebiete mit Bevdlkerungswachstum ihre zu-
gewanderten Neubdrgerinnen und Neuburger in ih-
re lokalen Gesellschaften integrieren und Gebiete
mit Bevdlkerungsruckgang die regionale Daseinsvor-
sorge fur ihre verbliebenen Einwohnerinnen und Ein-

die gesamtgesellschaftlichen Herausforde-
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wohner sichern. In der Zusammenschau wird deut-
lich, dass die Bevolkerungszunahme Gesamtbayerns
vor allem vom sudbayerischen Raum, zum Teil auch
von den Regionen Regensburg und Nirnberg getra-
gen wird. Der Norden und der Osten des Freistaats
werden dagegen zwischen 2019 und 2039 weiterhin
an Bevdlkerung verlieren, wenn auch nicht mehr so
stark, wie noch in vergangenen Vorausberechnungen
erwartet (vgl. LfStaD 2011a, LfStaD 2011b).

Ausgewaéhlte Ergebnisse fur Oberbayern
Aufgrund von Wanderungsgewinnen sowie teilweise
auch aufgrund von GeburtenUberschissen wird die
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Bevélkerungszahl in gut zwei Dritteln der insgesamt
500 oberbayerischen Gemeinden bis zum Jahr 2033
mit einem Plus von mindestens 2,5% wachsen. Die
Wachstumsschwerpunkte finden sich insbesondere
unter Gemeinden, die zwischen Mlnchen und Ingol-
stadt, aber auch anderen kreisfreien Stadten auBer-
halb des Regierungsbezirks liegen. Hierzu gehéren
die zwischen Augsburg, Kaufbeuren und Munchen
gelegenen Gemeinden Finning (+ 18,6 %) und Thai-
ning (+ 18,1%), aber auch die Gemeinde Kirchberg
(+16,0%) nahe der Stadt Landshut. Das starkste
Bevolkerungswachstum wird allerdings in Pfaffen-
hofen a.d.Glonn (+ 23,3 %) im Landkreis Dachau zu
verzeichnen sein, was auch auf die Lage zwischen
den Stadten Munchen und Augsburg zurlickzufih-
ren sein kénnte. Nur 22 Gemeinden haben einen
Rackgang der Einwohnerzahl um mehr als 2,5% und
somit einen spurbaren Bevdlkerungsverlust zu er-
warten, am deutlichsten neben Chiemsee (—18,6%)
zum Beispiel die Gemeinden Schneizlreuth im Land-
kreis Berchtesgadener Land (-8,1%) und Vachen-
dorf im Landkreis Traunstein (-7,4%). Mehr als ein
Viertel der Gemeinden Oberbayerns kann mit Veran-
derungen zwischen —2,5% bis unter +2,5% von ei-
ner (eher) stabilen Bevdlkerungszahl ausgehen, so
zum Beispiel die Gemeinden Wérthsee im Landkreis
Starnberg (+0,2%) und Reichersbeuern im Land-
kreis Bad Télz-Wolfratshausen (-1,0%).

Von wenigen Ausnahmen abgesehen wird sich von
2019 bis 2033 das Durchschnittsalter in den ober-
bayerischen Gemeinden erhéhen. Dieser Anstieg
reicht von 0,1 Jahren (2033: 45,4 Jahre) in der Ge-
meinde Schongeising im Landkreis Furstenfeld-
bruck bis hin zu 6,2 Jahren (2033: 50,8 Jahre) in der
Gemeinde Oberschweinbach, ebenfalls im Land-
kreis Furstenfeldbruck. Ein sinkendes oder nur ge-
ring zunehmendes Durchschnittsalter ist insbeson-
dere in Gemeinden zu beobachten, die auch aktuell
eine vergleichsweise junge Bevolkerung aufweisen
und méglicherweise von der selektiven Zuwanderung
junger Familien profitieren, etwa Hérgertshausen im
Landkreis Freising (2033: 42,1 Jahre; —0,7 Jahre).
Das kunftig niedrigste Durchschnittsalter wird voraus-
sichtlich die Gemeinde Hurlach im Landkreis Lands-
berg am Lech haben (20383: 39,7 Jahre), das hdchste
die Gemeinde Rottach-Egern im Landkreis Miesbach
(2033: 53,1 Jahre).
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Ausgewahlte Ergebnisse flr Niederbayern

Bis zum Jahr 2033 wird die Hélfte der 258 nieder-
bayerischen Gemeinden - Uberwiegend aufgrund
von Wanderungsgewinnen — eine steigende Bevol-
kerungszahl zu verzeichnen haben. Der Zuwachs
konzentriert sich auf den Raum um Landshut, so
gewinnen die Gemeinden Buch a.Erlbach (+ 17,4 %)
und Schalkham (+15,3%) nahe der Regierungsbe-
zirkshauptstadt bis zum Jahr 2033 am deutlichsten
an Bevodlkerung hinzu. Aber auch in der Gemeinde
Oberschneiding im Landkreis Straubing-Bogen ist mit
16,3% ein deutliches Bevdlkerungswachstum zu er-
warten. Die Stadt Landshut selbst wird bis 2033 rund
5 600 zusétzliche Einwohnerinnen und Einwohner ha-
ben (+7,6%). In 90 Gemeinden wird sich die Bevdlke-
rungszahl nur unwesentlich veréandern, dazu gehéren
beispielsweise die Gemeinden Ering (+0,1%) und
Tiefenbach (-0,4%) in den Landkreisen Rottal-Inn
und Passau. Deutliche Bevélkerungsrickgéange sind
in 38 Gemeinden zu erwarten, am starksten in Waller-
fing im Landkreis Deggendorf (-12,7%) und in Ep-
penschlag im Landkreis Freyung-Grafenau (—10,6%).

In nahezu allen Gemeinden wird sich das Durch-
schnittsalter bis 2033 erhéhen. Mit 49,5 Jahren in
2033 altert die Gemeinde Baierbach im Landkreis
Landshut besonders deutlich (+ 4,7 Jahre). Auch die
kiinftig jingsten Gemeinden liegen in der Nahe der
Stadt Landshut oder anderen gréBeren Stadten in
Niederbayern (Feldkirchen im Landkreis Straubing-
Bogen: 40,3 Jahre, AuBernzell im Landkreis Deggen-
dorf: 40,9 Jahre, Schalkham im Landkreis Landshut:
42,0 Jahre). Das hochste Durchschnittsalter weisen
im Jahr 2033 die an beziehungsweise nahe der 6s-
terreichischen Grenze gelegenen Gemeinden Bad
Fussing (55,8 Jahre) und Kirchham (51,5 Jahre) im
Landkreis Passau auf.

Ausgewéhlte Ergebnisse fur die Oberpfalz

Gut 30% der 226 oberpfalzischen Gemeinden wer-
den hauptsachlich aufgrund von Wanderungsge-
winnen wachsen, etwa gleich viele Gemeinden wer-
den ihre Bevolkerungszahl nahezu konstant halten
kénnen, wie zum Beispiel Kastl im Landkreis Tir-
schenreuth(+0,9%) und Speinshart im Landkreis
Neustadt a.d.Waldnaab (-0,7 %). Wachsen wird ins-
besondere das erweiterte Umland Regensburgs, wie
zum Beispiel die Gemeinde Kofering (+ 14,2%) und
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die Stadt Hemau (+ 11,1%) im Landkreis Regens-
burg, aber auch in weiter vom oberpfélzischen Re-
gierungssitz entfernten Gemeinden wie zum Bei-
spiel Deining (+ 15,7%) im Landkreis Neumarkt in
der Oberpfalz ist mit deutlichen Bevélkerungsgewin-
nen zu rechnen. Die Stadt Regensburg selbst wird
von 2019 bis 2033 ein Bevoélkerungsplus von rund
4 800 Personen (+3,2%) verzeichnen kénnen. Der
starkste Zuwachs — auch Gber den Regierungsbezirk
hinaus — wird aber flr die an die Stadt Weiden in der
Oberpfalz grenzende Gemeinde Irchenrieth erwar-
tet (+24,8%). Die voraussichtlich gréBten Verluste
bis zum Jahr 2033 mussen die Gemeinden Weiding
(~18,6%) im Landkreis Schwandorf und Friedenfels
(-16,0%) im Landkreis Tirschenreuth hinnehmen.
Insgesamt werden knapp 40% der Gemeinden von
einem Bevolkerungsrickgang betroffen sein.

Die oberpfalzischen Gemeinden verzeichnen bis
2033 fast durchgehend eine Erhéhung des Durch-
schnittsalters. Der stérkste Anstieg ist in Thanstein im
Landkreis Schwandorf festzustellen (2033: 48,3 Jah-
re; +4,7 Jahre). Einen Rlckgang verzeichnet bei-
spielsweise die Gemeinde Pirk im Landkreis Neustadt
a.d.Waldnaab (2033: 43,6 Jahre; —0,8 Jahre). Wie an-
dernorts auch, befinden sich die kiinftig jingsten Ge-
meinden im Umfeld der groBeren Stadte. Mit einem
Durchschnittsalter von 41,6 und 42,4 Jahren im Jahr
2033 zahlen die Gemeinden Brunn bei Regensburg
und Kirchendemenreuth nahe der Stadt Weiden zu
dieser Gruppe. Das hochste Durchschnittsalter im
Jahr 2033 weisen Gemeinden im Landkreis Tirschen-
reuth sowie im Landkreis Schwandorf auf (Pullen-
reuth 2033: 50,9 Jahre, Weiding 2033: 50,7 Jahre).

Ausgewahlte Ergebnisse fur Oberfranken

Mehr als die Hélfte der 214 oberfrankischen Gemein-
den wird bis 2033 an Bevolkerung verlieren. Die Ge-
meinden mit den starksten Verlusten befinden sich
im Norden der Landkreise Kronach und Hof an der
Grenze zu Thiringen (Markt Tettau: —16,9%, Stadt
Lichtenberg: —16,6%). Einen moderaten Bevdlke-
rungsrickgang wird es mit —3,4% in der Stadt Bay-
reuth geben, insgesamt verliert sie bis 2033 etwa
2500 Einwohnerinnen und Einwohner. Eine kon-
stante Bevdlkerungsentwicklung wird zum Beispiel
neben der Stadt Ebermannstadt im Landkreis Forch-
heim (+1,1%) und der Gemeinde Prebitz im Land-
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kreis Bayreuth (—0,8%) ein Drittel der Gemeinden
aufweisen kénnen. Nur 20 Gemeinden werden deut-
lich an Bevolkerung zunehmen, fast ausschlieBlich
bedingt durch Wanderungsgewinne. Die hochsten
Bevolkerungszuwéachse konzentrieren sich auf das
Umland Bambergs (z.B. Markt Hirschaid: +7,0%,
Markt Burgebrach: +6,4%) oder Forchheims (z.B.
Hetzles: + 7,6 %).

In nahezu allen oberfrankischen Gemeinden erhoht
sich das Durchschnittsalter bis zum Jahr 2033. Aus-
nahmen bilden insbesondere die Gemeinden Berg
(2033: 47,0 Jahre; —0,8 Jahre) und Issigau (2033:
47,8 Jahre; —0,8 Jahre), beide im Landkreis Hof ge-
legen. Im Markt Marktgraitz im Landkreis Lichtenfels,
der klnftig das héchste Durchschnittsalter aufwei-
sen wird, schreitet die Alterung auch am deutlichs-
ten voran (2033: 56,4 Jahre; + 6,5 Jahre). Das nied-
rigste Durchschnittsalter im Jahr 2033 wird Haag im
Landkreis Bayreuth aufweisen (43,9 Jahre).

Ausgewaéhlte Ergebnisse fur Mittelfranken

Mit etwa 45 % zeigt knapp die Halfte der Gemeinden
in Mittelfranken eine Entwicklung, die auf eine stabil
bleibende Bevélkerungszahl hindeutet, so auch der
Markt Heidenheim im Landkreis WeiBenburg-Gun-
zenhausen, dessen Bevolkerung bis 2033 nur um
etwa 0,2% zurlckgehen wird. Auch die Stadt Ans-
bach wird mit einem Rickgang um 80 Personen
(-0,2%) eine stabile Bevolkerungsentwicklung vor-
weisen kdnnen. In 75 der 210 mittelfrdnkischen Ge-
meinden wird die Bevoélkerung bis 2033 Uberwie-
gend aufgrund von Wanderungsgewinnen wachsen.
Das stérkste Bevélkerungsplus findet sich in Gemein-
den nahe des Ballungsraumes Nurnberg-Firth-Erlan-
gen, so in Hagenblchach (+22,2%) im Landkreis
Neustadt a.d.Aisch-Bad Windsheim und Adelsdorf
(+21,3%) im Landkreis Erlangen-Héchstadt. Eben-
falls im Landkreis Neustadt a.d.Aisch-Bad Winds-
heim, aber nahe der Grenze zu Baden-Wurttemberg,
liegt die Gemeinde mit den starksten Bevolkerungs-
verlusten: Hemmersheim wird bis zum Jahr 2033 et-
wa 11,6 % seiner Bevolkerung verlieren. Einen ahnlich
hohen Bevdlkerungsriuckgang wird auch die Gemein-
de Héttingen (-10,7%) im Landkreis WeiBenburg-
Gunzenhausen zu verzeichnen haben. Insgesamt
wird aber nur etwa jede flinfte Gemeinde von einem
Rickgang der Bevdlkerungszahl betroffen sein.
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Bis auf wenige Ausnahmen — vorzugsweise im Ver-
dichtungsraum Nurnberg — steigt das Durchschnitts-
alter in den mittelfrankischen Gemeinden bis 2033
an, am deutlichsten in Vorra im Landkreis Nurnberger
Land (+ 5,0 Jahre), das mit dann 51,5 Jahren neben
dem Markt Oberscheinfeld (52,0 Jahre) an der unter-
frankischen Grenze auch zu den Gemeinden mit dem
héchsten Durchschnittsalter in Mittelfranken gehdéren
wird. Ein sinkendes Durchschnittsalter kann beispiels-
weise die Gemeinde Marloffstein im Landkreis Erlan-
gen-Hdchstadt verzeichnen (44,4 Jahre; —2,3 Jahre).
Die kunftig jingste Gemeinde im Jahr 2033 wird mit
einem Durchschnittsalter von 40,4 Jahren Hagenbu-
chach im westlichen Landkreis Neustadt a.d.Aisch-
Bad Windsheim sein.

Ausgewahlte Ergebnisse fur Unterfranken

Mehr als 40% der Gemeinden in Unterfranken wer-
den bis 2033 eine eher konstante Bevélkerungszahl
aufweisen, dazu gehért auch die Stadt Wirzburg, die
mit rund 1 000 Personen (-0,8%) nur wenig an Be-
volkerung verlieren wird. Etwa gleich viele Gemein-
den werden mit einem Bevolkerungsriickgang rech-
nen mussen, die stérksten Verluste werden dabei
in den Gemeinden Markt Trappstadt (-16,0%) und
Stockheim (-13,8%) in der Nahe der Grenze zu Thu-
ringen, aber auch in Géssenheim (-15,3%) im Land-
kreis Main-Spessart erwartet. In 47 der insgesamt 308
Gemeinden — schwerpunktmaBig im Einzugsgebiet
der gréBeren Stadte — kann vor allem infolge von Zu-
wanderung bis 2033 ein Bevolkerungsplus verbucht
werden. Den hdéchsten Zuwachs verzeichnen dabei
die Gemeinden Geroldshausen (+ 13,0%) und Bergt-
heim (+ 10,9%) im Landkreis Wurzburg.

Von wenigen Ausnahmen abgesehen erhéht sich
das Durchschnittsalter der Gemeinden in Unterfran-
ken bis 2033, am starksten in Thundorf i.UFr. im Land-
kreis Bad Kissingen (2033: 50,5 Jahre; + 5,4 Jahre).
Einen Ruckgang verzeichnet insbesondere der an die
Stadt Wirzburg grenzende Markt Héchberg (2033:
45,4 Jahre; -0,6 Jahre). Die Gemeinde mit dem
niedrigsten Durchschnittsalter wird neben Wuirzburg
(2033: 43,3 Jahre) auch das daran angrenzende Ger-
brunn (2033: 43,3 Jahre) sein. Das héchste Durch-
schnittsalter wird im Jahr 2033 mit voraussichtlich
52,6 Jahren die direkt an der Grenze zu Thuringen lie-
gende Stadt Bad Bruckenau haben.
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Ausgewahlte Ergebnisse fur Schwaben

Vornehmlich aufgrund von Wanderungsgewinnen,
in einigen Fallen auch durch Geburtenliberschisse,
kdnnen fast zwei Drittel der 340 schwabischen Ge-
meinden bis 2033 einen Bevolkerungszuwachs verbu-
chen, der sich vor allem auf die Gebiete am dstlichen
Rand des Regierungsbezirks nahe der Stadt Min-
chen konzentriert. Das gréBte Bevélkerungsplus ver-
zeichnet aber die Gemeinde Allmannshofen (+ 19,8 %)
ganz im Norden des Landkreises Augsburg. Die Stadt
Augsburg wird voraussichtlich um 4,0% wachsen
(+11 800 Personen). Gut ein Viertel der Gemeinden
wird weitgehend stabile Bevélkerungszahlen aufwei-
sen, beispielsweise Gorisried (+0,6%) im Landkreis
Ostallgau und Ofterschwang (-1,1%) im Landkreis
Oberallgau. Die starksten Verluste sind dagegen in
der Gemeinde Balderschwang (-10,2%) im Land-
kreis Oberallgéu zu erwarten. Insgesamt werden sich
aber nur 28 Gemeinden auf einen deutlicheren Bevol-
kerungsrickgang einstellen missen.

Von 2019 bis 2033 erhéht sich das Durchschnittsal-
ter in fast allen schwabischen Gemeinden, am starks-
ten in der Gemeinde Fellheim im Landkreis Unterall-
gau (2033: 51,3 Jahre; + 5,6 Jahre). In der Gemeinde
Bonstetten geht das Durchschnittsalter bis 2033 um
1,6 Jahre zurtick (2033: 41,4 Jahre). Dies mag auch
hier der unmittelbaren Nahe zur GroBstadt Augsburg
geschuldet sein, welche die Gemeinde fur den Zuzug
junger Familien attraktiv macht. Mit durchschnittlich
50,8 Jahren im Jahr 2033 wird die Bevélkerung der
Stadt Bad Wérishofen im Landkreis Unterallgédu neben
der Gemeinde Fellheim (2033: 51,3 Jahre) zu den altes-
ten Gemeinden zahlen. Die im Durchschnitt jingste
Gemeinde findet sich im Jahr 2033 mit 41,1 Jahren
in der Gemeinde Niederschénenfeld im Landkreis
Donau-Ries nahe der Stadt Donauw®rth.

Fazit

Zwar hat der Freistaat als Ganzes Uber den gesam-
ten Vorausberechnungszeitraum keinen Bevolke-
rungsrickgang zu verzeichnen, die Gemeinden tra-
gen jedoch in unterschiedlichem AusmaB zu dem
bis 2033 beziehungsweise 2039 erwarteten baye-
rischen Bevolkerungswachstum bei.

Die Bevolkerungsentwicklung der Gemeinden Ober-
und Niederbayerns sowie Schwabens wird bis 2033
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mehrheitlich unter positivem Vorzeichen verlaufen.
Dagegen wird die Mehrzahl der Gemeinden in Ober-
franken voraussichtlich Bevolkerungsverluste hinneh-
men mussen. Auch in der Oberpfalz und in Unterfran-
ken wird es vergleichsweise viele Gemeinden geben,
deren Bevdlkerungszahl zurlickgeht, in zahlreichen
Gemeinden kann aber ebenso mit einer mehrheitlich
stabilen (Unterfranken) beziehungsweise wachsen-
den (Oberpfalz) Bevélkerung gerechnet werden. Im
Regierungsbezirk Mittelfranken wird nur jede flnfte
Gemeinde von einem Bevdlkerungsriickgang betrof-
fen sein, mehr als ein Drittel wird dagegen eine wach-
sende Bevélkerung vorweisen kénnen.

Durch die tiefergehende Betrachtung macht der De-
mographie-Spiegel auch die innerhalb einer Region
bestehenden Unterschiede sichtbar und verdeutlicht
damit die Notwendigkeit, Planung und Politik auf die
Vielfaltigkeit der gemeindlichen Entwicklungspfade
abzustimmen. So werden vor allem durch hohe Wan-
derungsgewinne — in Ausnahmeféllen auch durch
Geburtenuberschisse — Gemeinden in zentrums-
nahen, gut angebundenen Lagen weiterhin mit einem
Wachstum der Bevdlkerung rechnen kénnen, wobei
sich dies nicht mehr nur auf den unmittelbaren Um-
kreis der groBten Stadte beschrankt. In zentrumsfer-
nen, oft eher landlich gepragten Gemeinden kann der
Sterbefalliberschuss dagegen durch Wanderungs-
gewinne nicht mehr aufgefangen werden oder wird
sogar durch Abwanderung verstarkt. Hier kann es zu
teils erheblichen Bevdlkerungsverlusten kommen.

Auch die demographische Alterung der Bevélkerung
kann durch die Wanderungsgewinne, die vor allem
in vergleichsweise jungen Altersgruppen erzielt wer-
den, weder vollstdndig ausgeglichen noch umge-
kehrt werden. Da in den né&chsten 20 Jahren die re-
lativ groBe Bevolkerungsgruppe der Babyboomer ins
Rentenalter aufruckt, ist fast Gberall in Bayern mit ei-
ner Erhéhung des Durchschnittsalters und des Alten-
quotienten zu rechnen. Regionale Unterschiede blei-
ben jedoch auch hier bestehen: In und in der Nahe
von GroBstadten kann mit einer vergleichsweise jun-
gen, in landlicheren Gebieten hingegen mit einer zu-
nehmend alteren Bevélkerung gerechnet werden.

Die langfristigen Trends der Bevolkerungsentwick-
lung bleiben in Bayern demnach stabil, dennoch ver-
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deutlicht die derzeitige Corona-Pandemie, dass die

Ergebnisse der Bevdlkerungsvorausberechnung
nicht als exakte Vorhersagen zu verstehen sind und
durch unberechenbare Ereignisse, wie zum Beispiel
Kriege, Naturkatastrophen oder eben eine Pandemie,

beeinflusst werden kénnen.

Wie sich die Gemeinden tatsachlich entwickeln wer-
den, hangt aber auch in groBem MaBe von den Ent-
scheidungen vor Ort ab. Der Demographie-Spiegel
zeigt als Modellrechnung auf, wie sich die Bevdlke-
rungszahl und -struktur einer Gemeinde verandern
koénnte, wenn sich die bisherigen demographischen
Entwicklungen in Zukunft fortsetzen. Die Ergebnisse
sind damit nicht als unabanderliche Tatsache, son-
dern vielmehr als Signalgeber fur Politik und Verwal-
tung zu verstehen, damit diese — bei Bedarf — uner-
wulinschten Trends entgegensteuern und so aktiv
Einfluss auf die klnftige Bevolkerungsentwicklung
nehmen kénnen.

Bayerisches Landesamt fur Statistikund Datenver-
arbeitung (LfStaD 2011a): Demographie-Spiegel
fur Bayern. Berechnungen fur Gemeinden ab
5 000 Einwohnern bis 2029.

Bayerisches Landesamt fur Statistikund Datenver-
arbeitung (LfStaD 2011b): Demographie-Spiegel
fur Bayern. Berechnungen fur Gemeinden mit
weniger als 5 000 Einwohnern bis 2021.

Bayerisches Landesamt fur Statistik (LfStat 2021):
Regionalisierte Bevélkerungsvorausberechnung
fur Bayern 2019 bis 2039. In: Bayern in Zahlen,
Ausgabe 02/2021, S. 126- 138.

KOSIS-Verbund (2021a): Der KOSIS-Verbund.
Unter: https://www.staedtestatistik.de/ueber-uns/
kosis, zuletzt abgerufen am 03.08.2021.

KOSIS-Verbund (2021b): SIKURS - Kleinraumige
Bevolkerungsprognose. Unter: https://www.sta-
edtestatistik.de/arbeitsgemeinschaften/kosis/
sikurs, zuletzt abgerufen am 03.08.2021.

Statistisches Bundesamt (StBA 2019): Bevol-
kerungsentwicklung in den Bundeslandern

Bayerisches Landesamt fir

Statistik



bis 2060. Ergebnisse der 14. koordinierten
Bevolkerungsvorausberechnung. — Variante 2
nach Landern —. Unter: https://www.destatis.de/
DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/
Bevoelkerung/Bevoelkerungsvorausberechnung/
Publikationen/Downloads-Vorausberechnung/
bevoelkerung-bundeslaender-2060-
5124205199024.pdf?__blob=publicationFile,
zuletzt abgerufen am 03.08.2021.
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Einwohnerbestand Stichtag: 31.12.2011

Markt Kipfenberg

Hauptwohnsitz Nebenwohnsitz Gesamt
M W G M w G M w G
Markt Kipfenberg 2801 2722 5523 106 116 222 2907 2838 5745
Kipfenberg 783 831 1614 47 42 89 830 873 1703
Arnsberg 171 168 339 6 5 1" 177 173 350
Attenzell 129 120 249 1 6 T 130 126 256
Biberg 172 171 343 3 10 13 B 181 356
Béhming 309 274 583 12 14 26 321 288 609
Buch 87 89 176 1 4 5 88 93 181
Dunsdorf 98 103 201 3 4 7 101 107 208
Grosdorf 186 166 352 4 11 15 190 177 367
Hirnstetten 83 90 173 3 2 5 86 92 178
Irlahdll 112 100 212 5 6 11 117 106 223
Kemathen 22 12 34 1 1 23 12 35
Krut 29 36 65 28 36 65
Oberemmendorf 56 45 101 3 1 4 59 | 46 105
Pfahldarf 206 197 403 B 4 8 210 201 411
Schambach 27 29 56 4 4 31 29 60
Schelldorf 331 291 622 9 g 16 340 298 638

ad 23 » Lizenznehmer: Markt Kipfenberg Datum 28.02.2022 Zeit 10:41:38 Seite: 1 von 1



Einwohnerbestand Stichtag: 31.12.2012

Markt Kipfenberg
Hauptwohnsitz Nebenwohnsitz Gesamt
M W G M W G M W G

Markt Kipfenberg 2855 2744 5599 91 91 182 2946 2835 5781
Kipfenberg 831 846 1677 39 35 72 870 879 1749
Arnsberg 164 161 325 7 6 13 171 167 338
Attenzell 132 124 256 1 5 6 133 129 262
Biberg 180 175 355 1 8 9 181 183 364
Bohming 312 276 588 9 T 16 321 283 604
Buch 86 90 176 3 3 6 89 93 182
Dunsdorf 103 106 209 4 3 7 107 109 216
Grosdorf 171 161 332 2 1 13 173 172 345
Hirnstetten 84 90 174 3 1 4 87 91 178
Irlahdll 112 99 211 4 5 9 116 104 220
Kemathen 21 12 33 1 1 22 12 34
Krut 29 36 65 29 36 65
Oberemmendorf 64 47 111 2 1 3 66 48 114
Pfahldorf 215 198 413 6 3 9 221 201 422
Schambach 28 28 56 2 2 30 28 58
Schelldorf 323 295 618 7 5 12 330 300 630|"

Bd 23 « Lizenznehmer: Markt Kipfenberg Datum 28.{]2.2022 Zeit 10:58:01 Seite: 1 von 1



Einwohnerbestand Stichtag: 31.12.2013

Markt Kipfenberg

Hauptwohnsitz Nebenwohnsitz Gesamt
M W G M W G M W G
Markt Kipfenberg 2846 2758| 5604 100 88 188 2946 2846 5792
Kipfenberg 819 857 1676 43 29 72 862 886 1748
Arnsberg 163 167 330 7 4 1 170 171 341
Attenzell 131 125 256 1 2 3 132 127 259
Biberg 181 166 347 2 8 10 183 174 357
Bdhming 319 280 599 12 10 22 331 290 621
Buch 87 90 177 3 3 6 90 93 183
Dunsdorf 107 103 210 3 3 6 110 106 216
Grosdorf 168 164 332 2 1" 13 170 175 345
Hirnstetten 84 87 171 3 1 4 87 88 175
Irlahiill 119 103 222 4 5 9 123 108 231
Kemathen 21 12 33 2 1 3 23 13 36
Krut 28 32 60 1 2 3 29 34 63
Oberemmendorf 65 50 115 2 1 3 67 51 118
Pfahldorf 215 196 411 6 1 7 221 197 418
Schambach 28 27 55 2 1 3 30 28 58
Schelldorf 31 299 610 F i 6 13 318 305 623

ad 23 « Lizenznehmer: Markt Kipfenberg Datum 28.02.2022 Zeit 11:00:48 Seite: 1 von 1



Einwohnerbestand Stichtag: 31.12.2014

Markt Kipfenberg
Hauptwohnsitz Nebenwohnsitz Gesamt
M W G M W G M W G

Markt Kipfenberg 2853 2791 5644 97 88 185 2950 2879 5829
Kipfenberg 834 869 1703 43 26 69 877 895 1772
Arnsberg 155 160 315 7 5 12 162 165 327
Attenzell 139 131 270 2 2 4 141 133 274
Biberg 180 161 341 2 9 11 182 170 352
Bohming 310 288 598 9 13 22 319 301 620
Buch 86 89 175 3 3 6 89 92 181
Dunsdorf 106 104 210 1 3 4 107 107 214
Grosdorf 173 166 339 1 11 12 174 177 351
Hirnstetten 84 89 173 3 1 4 87 90 177
Irlahll 121 109 230 4 5 9 125 114 239
Kemathen 19 13 32 2 1 3 21 14 35
Krut 26 32 58 1 2 3 27 34 61
Oberemmendorf 64 48 112 2 2 4 66 50 116
Pfahldorf 216 203 419 7 1 8 223 204 427
Schambach 29 26 55 2 1 3 el 27 58
Schelldorf an 303 614 8 3 11 319 306 625|"

ad 23 + Lizenznehmer: Markt Kipfenberg Datum 28.{.}2_2022 Zeit 11:03:35 Seite: 1 von 1



Einwohnerbestand Stichtag: 31.12.2015

Markt Kipfenberg

Hauptwohnsitz Nebenwohnsitz Gesamt
M W G M W G M W G
Markt Kipfenberg 2925 2834| 5759 98 102 200 3023 2936 5959
Kipfenberg 850 885 1735 39 30 69 889 915 1804
Arnsberg 173 167 340 5 7 12 178 174 352
Attenzell 134 130 264 3 4 T 137 134 271
Biberg 172 157 329 el 9 13 176 166 342
Bohming 315 296 611 12 13 25 327 309 636
Buch 87 91 178 2 4 6 89 95 184
Dunsdorf 107 111 218 1 3 4 108 114 222
Grosdorf 171 172 343 3 12 15 174 184 358
Hirnstetten 85 88 173 3 1 e 88 89 177
Irlahdll 121 111 232 5 6 11 126 117 243
Kemathen 20 14 34 1 1 2 21 15 36
Krut 26 30 56 3 3 26 33 59
Oberemmendorf 67 51 118 1 2 3 68 53 121
Pfahidorf 230 199 429 7 3 10 237 202 439
Schambach 32 28 60 2 2 34 28 62
Schelldorf 335 304 639 10 L 14 345 308 653|"

ad
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Einwohnerbestand Stichtag: 31.12.2016

Markt Kipfenberg
Hauptwohnsitz Nebenwohnsitz Gesamt
M W G M W G M w G

Markt Kipfenberg 2955 2841 5796 105 104 209 3060 2945 6005
Kipfenberg 859 882 1741 41 29 70 900 911 1811
Arnsberg 167 161 328 4 7 1 171 168 339
Attenzell 137 127 264 4 5 9 141 132 273
Biberg 171 157 328 4 9 13 175 166 341
Bohming 319 307 626 14 12 26 333 319 652
Buch 88 89 177 2 4 6 90 93 183
Dunsdorf 104 110 214 1 2 3 105 112 217
Grosdorf 178 173 351 3 1 14 181 184 365
Hirnstetten 83 85 168 3 3 6 86 88 174
Irlahill 124 115 239 8 7 15 132 122 254
Kemathen 19 14 33 1 1 19 15 34
Krut 33 35 68 3 3 33 38 71
Oberemmendorf 65 50 115 2 2 4 67 52 119
Pfahldorf 239 202 441 7 2 9 246 204 450
Schambach 34 28 62 1 1 35 28 63
Schelldorf 335 306 641 11 7 18 346 313 659

ad 23 = Lizenznehmer: Markt Kipfenberg Datum 28.b2_2022 Zeit 11:35:32 Seite: 1 von 1



Einwohnerbestand Stichtag: 31.12.2017

Markt Kipfenberg

Hauptwohnsitz Nebenwohnsitz Gesamt
M W G M W G M W G
Markt Kipfenberg 2950 2851 5801 105 107 212 3055 2958 6013
Kipfenberg 866 8o6| 1762 41 29 70 907 925 1832
Arnsberg 169 157 326 3 9 12 172 166 338
Attenzell 134 127 261 4 6 10 138 133 27M
Biberg 167 162 329 5 9 14 172 171 343
Béhming 313 306 619 15 13 28 328 319 647
Buch 96 94 190 3 5 8 99 99 198
Dunsdorf 99 107 206 1 1 100 107 207
Grosdorf 172 169 341 <] 11 14 175 180 355
Hirnstetten 86 84 170 3 4 T 89 88 177
Irlahill 132 115 247 8 4 15 140 122 262
Kemathen 19 15 34 1 1 19 16 35
Krut a5 39 74 2 2 35 41 76
Oberemmendorf 57 48 105 1 2 3 58 50 108
Pfahldorf 234 197 431 7 1 8 241 198 439
Schambach 32 26 58 2 2 34 26 60
Schelldorf 339 309 648 9 8 17 348 317 665

ad 23 » Lizenznehmer: Markt Kipfenberg Datum 28.02.2022 Zeit 11:38:55 Seite: 1 von 1



Einwohnerbestand Stichtag: 31.12.2018

Markt Kipfenberg
Hauptwohnsitz Nebenwohnsitz Gesamt
M w G M W G M w G
Markt Kipfenberg 2986 2847| 5833 102 106 208 3088 2953 6041
Kipfenberg 887 899| 1786 35 30 65 922 929 1851
Arnsberg 165 162 327 4 11 15 169 173 342
Attenzell 132 120 252 3 B 8 135 125 260
Biberg 169 163 332 T 8 15 176 171 347
Béhming 328 303 631 16 13 29 344 316 660
Buch 94 92 186 3 4 & 97 96 193
Dunsdorf 100 107 207 2 2 4 102 109 21
Grosdorf 177 170 347 1 9 10 178 179 257
Hirnstetten 87 87 174 2 3 5 89 90 179
Irlahill 133 121 254 8 7 15 141 128 269
Kemathen 18 16 33 1 1 18 16 34
Krut 33 38 1 1 2 3 34 40 74
Oberemmendorf 57 42 99 1 2 3 58 44 102
Pfahldorf 235 194 429 6 4 10 241 198 439
Schambach 31 26 57 2 2 33 26 59
Schelldorf 340 308 648 1" 5 16 351 33 664

ad 23 » Lizenznehmer: Markt Kipfenberg Datum 28.02.2022 Zeit 11:41:25 Seite: 1 von 1



Einwohnerbestand Stichtag: 31.12.2019

Markt Kipfenberg

Hauptwohnsitz Nebenwohnsitz Gesamt
M w G M W G M W G
Markt Kipfenberg 3009 2860 5869 108 98 206 3117 2958 6075
Kipfenberg 912 889 1801 41 28 69 953 917 1870
Arnsberg 165 163 328 4 11 15 169 174 343
Attenzell 120 115 235 2 o 6 122 119 241
Biberg 173 171 344 7 7 14 180 178 358
Bohming 331 308 639 16 12 28 347 320 667
Buch 93 93 186 2 3 5 95 96 191
Dunsdorf 96 107 203 3 2 5 99 109 208
Grésdorf 185 175 360 2 3] 7 187 180 367
Hirnstetten 93 89 182 3 3 6 96 92 188
Irlahall 131 124 255 5 5 10 136 129 265
Kemathen 18 12 30 2 2 18 14 32
Krut 28 37 65 2 2 4 30 39 69
Oberemmendorf 59 40 99 2 3 8 61 43 104
Pfahidorf 236 195 431 7 < 1 243 199 442
Schambach 31 26 57 2 2 33 26 59
Schelldorf 338 316 654 10 7 17 348 323 671
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23 » Lizenznehmer: Markt Kipfenberg Datum 28.02.2022 Zeit 11:45:31 Seite: 1 von 1



Einwohnerbestand Stichtag: 31.12.2020

Markt Kipfenberg
Hauptwohnsitz Nebenwohnsitz Gesamt
M W G M w G M w G
Markt Kipfenberg 3023 2850| 5873 103 99 202 3126 2949 6075
Kipfenberg 909 887| 1796 41 28 69 950 915 1865
Arnsberg 170 171 341 3 10 13 173 181 354
Attenzell 122 113 235 2 6 8 124 119 243
Biberg 182 171 353 8 £ 15 190 178 368
Bohming 319 300 619 13 12 25 332 312 644
Buch 20 90 180 1 3 4 91 93 184
Dunsdorf 96 104 200 2 3 5 98 107 205
Grisdorf 184 169 353 3 6 9 187 175 362
Hirnstetten 94 92 186 e 2 6 98 94 192
Irlahdll 134 132 266 5 2 7 139 134 273
Kemathen 19 15 34 2 2 19 17 36
Krut 32 35 67 2 1 3 34 36 70
Oberemmendorf 60 42 102 2 3 6 62 45 107
Pfahldorf 237 198 435 B 5 9 241 203 444
Schambach 30 25 55 3 2 5 33 27 60
Schelldorf 345 306 651 10 7 17 355 313 668

ad 23 » Lizenznehmer: Markt Kipfenberg Datum 28.02.2022 Zeit 11:48:27 Seite: 1 von 1



Einwohnerbestand Stichtag: 31.12.2021

Markt Kipfenberg

Hauptwohnsitz Nebenwohnsitz Gesamt
M W G M W G M W G
Markt Kipfenberg 3003 2872| 5875 116 108 224 3119 2980 6099
Kipfenberg 910 895 1805 45 33 78 955 928 1883
Arnsberg 168 175 343 3 10 13 171 185 356
Attenzell 127 123 250 1 8 9 128 131 259
Biberg 180 172 352 8 F i 15 188 179 367
Bohming 321 312 633 15 10 25 336 322 658
Buch 88 92 180 2 3 5 90 95 185
Dunsdorf 96 100 196 3 3 6 99 103 202
Grosdorf 172 161 333 3 5 8 175 166 341
Hirnstetten 93 92 185 3 2 5 96 94 190
Irlahdll 135 132 267 = Z 7 140 134 274
Kemathen 18 15 33 2 2 18 s ¥ 35
Krut 33 34 67 2 1 3 35 35 70
Oberemmendorf 57 42 99 - 4 8 61 46 107
Pfahldorf 238 196 434 6 4 10 244 200 444
Schambach 30 26 56 3 2 5 33 28 61
Schelldorf 337 305 642 13 12 25 350 317 667
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23 » Lizenznehmer: Markt Kipfenberg Datum 28.02.2022 Zeit 12:00:57 Seite: 1 von 1
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GOLDBRUNNER INGENIEURE GMBH



601 829 Markt Kipfenberg Stand: 27.07.2022
BG Pfahldorf ,Am Pfahl*

ENTWASSERUNGSKONZEPT (iiberarbeitet)

1. Allgemeines

Der Markt Kipfenberg plant die Erschliefung des Baugebietes ,Am Pfahl* im Orts-
teil Pfahldorf. Im Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplanes wird seitens
Goldbrunner Ingenieure Gmbh als beauftragter ErschlieBungsplaner ein erstes
Entwasserungskonzept entwickelt.

Das Wasserhaushaltsgesetz WHG gibt in seiner aktuellen Fassung ein Trennge-
bot zwischen Schmutzwasser und Oberflachenwasser vor. Dementsprechend sind
die vorhandenen Mdglichkeiten zu prifen, um ein wirtschaftliches Ableitungssys-
tem zu finden. Grundlage hierfir ist neben dem Vorentwurf zum Bebauungsplan
eine Baugrunduntersuchung des Geotechnischen Biros Ingeotec, S. Gamperl,
Schrobenhausen sowie ein Versickerungsversuch / Gutachten der KP-
Ingenieurgesellschaft, Gunzenhausen.

Das Konzept zur Niederschlagswasserableitung wurde, entsprechend den Vorga-
ben des Wasserwirtschaftsamtes und auf Grundlage eines gemeinsamen Ortster-
mines am 30.06.2022 vom ErschlieBungsplaner Uberarbeitet und flr die Neuaus-

legung vorbereitet.

2.Schmutzwasserableitung

Die Ableitung von Schmutzwasser soll grundséatzlich an das bestehende Abwas-
ser- bzw. Schmutzwassersystem des Marktes Kipfenberg angeschlossen und der
Klaranlage Kipfenberg zugefihrt werden (Schmutzwasserableitung Pfahldorf tber
Pumpwerk Richtung Mischwasserkanal Kipfenberg).

Geman Mitteilung des Wasserwirtschaftsamtes Ingolstadt und des Kanalnetzbe-
treibers Markt Kipfenberg kann das Schmutzwasser in die gemeindliche Kanalisa-
tion eingeleitet werden, die Klaranlage verfligt Gber ausreichend Kapazitaten.

Im Baugebiet soll Schmutzwasser Gber Einleitungsschéchte auf den Grundstlcken
einem o6ffentlichen Freispiegelkanal zugeschlagen werden. Dieser Sammelkanal
wird nach Siden zur Kipfenberger StraBBe gefiihrt, dort erfolgt die Einleitung in das

bestehende Schmutzwassersystem.

Goldbrunner Ingenieure GmbH Seite 1 von 5



601 829 Markt Kipfenberg Stand: 27.07.2022
BG Pfahldorf ,Am Pfahl*

ENTWASSERUNGSKONZEPT (iiberarbeitet)

Aufgrund der Gelandetopografie sind die 4 nordwestlich liegenden Grundstiicke
mittels privaten hauslichen Hebeanlagen auszustatten, um eine Ableitung der
Grundsticke Uber den geplanten 6ffentlichen Sammelkanal im Freispiegel gewéhr-
leisten zu kénnen (siehe Plandarstellung). Alternativ kann seitens des Marktes
Kipfenberg die Ableitung auch mit einer Pumpstation und Druckleitung mit An-
schluss an den 6ffentlichen Schmutzwasserkanal erfolgen.

3.Regenwasserableitung

Entsprechend den Vorgaben des WHG ist Oberflachenwasser gesondert zu erfas-
sen und mdglichst dezentral dem Untergrund zuzufiihren. Weiter wird gemafn Mit-
teilung der zustandigen Behdrde (Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt) empfohlen,
das gesammelte Niederschlagswasser des neuen Baugebietes nicht in die beste-
hende Niederschlagswasserkanalisation einzuleiten (siehe Stellungnahme vom
03.12.2020).

Das Entwasserungskonzept sieht vor, das Oberflachenwasser Uber Einleitungs-
schachte auf den Grundsticken bzw. 6ffentliche Verkehrsflachen Uber StraBen-
sinkkasten einem Freispiegelkanal zuzufihren und norddstlich des Bebauungspl-
angebietes ein Versickerungsbecken anzulegen. Dort soll das anfallende Wasser
durch eine 20 cm dicke belebte Bodenzone und anschlieBend durch sickerfahige
Filter-/Kiesschicht im Untergrund des verwitterten Kalksteines versickert werden.
Eine Ableitung Uber Entwéasserungsgraben- und Mulden Uber das natlrliche Ge-
lande in die offene Flur ist nicht vorgesehen. Das Becken ist als autarke Einheit zu
sehen.

3.1 Eingangsdaten und Bemessungsgrundlage

Baugrundgutachten (Biro Ingeotec)

Im Vorfeld der MaBnahme wurden durch das Geotechnische Bilro Ingeotec, S.
Gamperl, Schrobenhausen Baugrunduntersuchungen durchgefihrt und eine
grundsatzliche Erstbeurteilung der Versickerungsfahigkeit des anstehenden Bo-

dens erstellt. Fazit: Eine Versickerung in den feinkornarmen Verwitterungsschich-

Goldbrunner Ingenieure GmbH Seite 2von 5



601 829 Markt Kipfenberg Stand: 27.07.2022
BG Pfahldorf ,Am Pfahl*

ENTWASSERUNGSKONZEPT (iiberarbeitet)

ten des Kalksteines ist grundsatzlich mdéglich, es wurde ein hierfir ausreichender
kf-Wert nachgewiesen.

Versickerungsversuch (KP-Ingenieurgesellschaft)

Zur besseren Beurteilung wurde konkret im Bereich des geplanten Versickerungs-
beckens ein 60-mindtiger Versickerungsversuch im Schurf gemafn LfU-Merkblatt
durchgefuhrt. Fazit: Der Untergrund des verwitterten Kalksteines mit einem kf-
Wert von 9,1 x 10° m/s ist gemaB DIN 18120-1 als durchléssig einzuordnen. Mit
dem Korrekturfaktor gemaB DWA-A 138 flir nicht wassergesattigten Boden ergibt
sich ein Bemessungsdurchlassigkeitsbeiwert kf = 1,8 x 10° m/s. Dieser Wert dient
als Grundlage fur die Beckenbemessung.

Details zum anstehenden Boden und durchgeflihrtem Versuchen kénnen aus den
beiden als Anlage beiliegenden Gutachten entnommen werden.

Abflusswirksame Flachen und Wetterdaten

Das betrachtete Einzugsgebiet umfasst ca. 1,34 ha. Die maBgebliche undurchlas-
sige Flache Au konnte im Rahmen einer vorlaufigen Betrachtung unter Beriicksich-
tigung eines mittleren Abflussbeiwertes von W = 0,43 mit ca. 0,575 ha ermittelt

werden.

Die erforderlichen Regenereignisse fur die Dimensionierung der einzelnen Ablei-
tungselemente des Regenwassers werden dem Kostra-Atlas des Deutschen Wet-

terdienstes entnommen und sind im Detail aus der Anlage zu entnehmen.

Far die Dimensionierung des Versickerungsbeckens wurde ein 10-jdhriges Re-
genereignis angewendet.

3.2 Bemessung Versickerungsbecken

Aufgrund vorstehenden Eingangsdaten- und Bemessungsgrundlagen ergibt sich
fir das Versickerungsbecken ein erforderliches Speichervolumen von 281 m3 (tat-
sachliches vorhandenes Speichervolumen = 292 m3). Damit besitzt das Becken
eine versickerungswirksame Sohlfache von ca. 221 m2 und umfasst inklusive Bo-

schungsausbildung eine Gesamtgrundflache von ca. 370 m2. Die Ausbildung der

Goldbrunner Ingenieure GmbH Seite 3von 5



601 829 Markt Kipfenberg Stand: 27.07.2022
BG Pfahldorf ,Am Pfahl*

ENTWASSERUNGSKONZEPT (iiberarbeitet)

Bdschungsneigungen ist im Verhaltnis 1:2 vorgesehen. Die Entleerungszeit be-
tragt ca. 30 Stunden, wobei diese aufgrund der noch einzubringenden Filter- und
Kiesschichten unter der Beckensohle (siehe Punkt 3.3) geringer ausfallen diirfte.

Aufgrund der geplanten Einstauhdéhe von bis zu 1,0 m ist aus Sicherheitsgriinden
eine Umzaunung des geplanten Beckens vorzusehen.

3.3 Bewertungsverfahren (Abreinigung) nach DWA-M 153

Die erforderliche Reinigung des Oberflachenwasser wurde entsprechend dem
DWA-Merkblatt M153 ermittelt. Dabei wurde, wie vom Wasserwirtschaftsamt In-
golstadt gefordert (Stellungnahme zur 6ffentlichen Auslegung gemaR §3 Abs.2
BauBG), eine Abreinigung auf 6 Gewasserpunkte (statt 10) angesetzt. Pfahldorf
befindet sich im ermittelten Einzugsgebiet einer Trinkwasserversorgung, bei Versi-
ckerung werden deshalb strengere Anforderungen an die Abreinigung gestellt.

Eine Versickerung durch 20 cm Oberboden mit einem Durchgangswert von D =
0,6 ergibt einen Emissionswert E = B x D von 6. Damit ist die vorgesehene Be-
handlung des Oberflachenwassers ausreichend.

Eine zusatzlich geplante Anordnung eines Absetzschachtes DN1500 im Dauerstau
am Beckeneinlauf (Ubergabeschacht) verstarkt die Reinigungsfunktion in Form ei-
ner Absetzwirkung. Dieser ware nach dem Bewertungsverfahren nicht erforderlich.

Zur Vermeidung einer Ableitung durch gréBere Klifte oder Karststrukturen im Un-
tergrund, ist zusatzlich vorgesehen, den anstehenden Kalkstein im Bereich der
Beckensohle in einer Dicke von ca. 1,0 m zu entfernen und durch sickerfahiges,
nichtbindiges Material (Filter- / Kiesschicht: kf-Werte zwischen 5,0 x 10° m/s bis
1,0 x 10* m/s) zu ersetzen. Dadurch ist mit einer Reduzierung der Entleerungszeit

zu rechnen.

4. AuBeneinzugsgebiet

Im Rahmen der ErschlieBung des Baugebiets wurde auch der Umgang mit anfal-

lendem Oberflachenwasser untersucht. Neben dem Oberflachenwasser im Bau-
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601 829 Markt Kipfenberg Stand: 27.07.2022
BG Pfahldorf ,Am Pfahl*

ENTWASSERUNGSKONZEPT (iiberarbeitet)

gebiet selbst, ist vor allem auch wild abflieBendes Wasser aus dem AufBenein-
zugsgebiet zu betrachten.

Um das Gesamteinzugsgebiet zu ermitteln, wurden die Hdéhenlinien aus den
DGM5m Befliegungsdaten berechnet. Das Einzugsgebiet umfasst ca. 1,4 ha. In
Verbindung mit einer Ortsbegehung wurde festgestellt, dass das anfallende Ober-
flachenwasser durch die vorhandene Wohnbebauung und die bereits bestehenden
Entwasserungseinrichtungen / Mulden nicht dem Baugebiet zu flieBen. Es ist da-
von auszugehen, dass aus dem Einzugsgebiet keine Gefahrdung zu erwarten ist.

Aufgestellt,
Gaimersheim, den 27.07.2022

i n et
L{.ﬁ*—'{lﬂ%ﬁm f/ ._-Jlx_.-'.rl—"’l‘{u

: . T ppg pFFe
B.Eng. Michael Widmann Dipl.-Ing. univ. Josef Goldbrunner
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Ermittlung der abflusswirksamen Flachen A,
nach Arbeitsblatt DWA-A 138

Flichent Art der Befestigung mit empfohlenen Teilflache Wi Teilflache
achentyp mittleren Abflussbeiwerten W, Ag; [m?] | gewahit A [m?]
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement: 0,9 - 1,0
Schragdach
Ziegel, Dachpappe: 0,8 - 1,0 2.400 0,90 2.160
Metall, Gl F : -1
Flachdach etall, Glas, Faserzement: 0,9 - 1,0

(Neigung bis 3° Dachpappe: 0,9
oder ca. 5%)

Kies: 0,7

Grlndach humusiert <10 cm Aufbau: 0,5

(Neigung bis 15°

oder ca. 25%) humusiert >10 cm Aufbau: 0,3
Asphalt, fugenloser Beton: 0,9 1.700 0,90 1.530
Pflaster mit dichten Fugen: 0,75 1.100 0,75 825

fester Kiesbelag: 0,6

StraBBen, Wege

und Plétze (flach) Pflaster mit offenen Fugen: 0,5

lockerer Kiesbelag, Schotterrasen: 0,3

Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine: 0,25

Rasengittersteine: 0,15

i B :
Boschungen, toniger Boden: 0,5

Bankette und lehmiger Sandboden: 0,4
Graben Kies- und Sandboden: 0,3

Garten, Wiesen flaches Gelande: 0,0 - 0,1

und Kulturland steiles Gelande: 0,1 - 0,3 8.200 0,15 1.230
Gesamtflache Einzugsgebiet Az [m?] 13.400
Summe undurchlissige Flache A, [m?] 5.745
resultierender mittlerer Abflussbeiwert W, [ - ] 0,43
Bemerkungen:

Offentliche Griinflachen (inkl. Bereich Larmschutzwand u. RRB) = 3.100 m2
Private Griinflichen = 5.100 m2

StraBenverkehrsflachen Asphalt = 1.700 m2, StraBenflachen Pflaster = 100 m2
Privatgrundstiicke = 8.500 m2 mit GRZ = 0,4 (8.500 x 0,4 = 3.400 m2)

davon Dachflachen = 2.400 m2, davon Hof- und versiegelte Flachen = 1.000 m2
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Bemessung von Versickerungsbecken
Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

Goldbrunner Ingenieure GmbH
Obere MarktstraBe 5
85080 Gaimersheim

Auftraggeber:
Markt Kipfenberg

Beckenbemessung:
Baugebiet Pfahldorf "Am Pfahl"
10-jahrliches Regenereignis

Eingabedaten:

verf = [( Au"‘ Lo * bo) * 10-7* o) - Qs.m = er] *D*60* fZ* fA
Qs,m = (Qs,max + Qs,min) /2= [kf,m/ 2” (As,SohIe + As,Béschung) + kf, Sohle / 2 As,SohIe] /2

Einzugsgebietsflache Ae m? 13.400
Abflussbeiwert gem. Tabelle 2 (DWA-A 138) Y, - 0,43
undurchlassige Flache A, m? 5.762
gewahlte Lange der Sohlflache (Rechteckbecken) Ls m 24,5
gewahlte Breite der Sohlflache (Rechteckbecken) b m 9,0
versickerungswirksame Sohlflache As sonie m? 221
gewahlte max. Einstauhéhe (Rechteckbecken) z m 1
gewahlte Boschungsneigung (Rechteckbecken) 1:m - 2,0
Beckenlange an Béschungsoberkante L, m 28,5
Beckenbreite an Béschungsoberkante b, m 13,0
versickerungswirksame Bdschungsflache As Bsschung m? 150
Durchlassigkeitsbeiwert der Sohle Kt sohle m/s 1,8E-05
Durchlassigkeitsbeiwert der Béschung Kigsschung  |M/s 1,8E-05
mittlerer/flachengewichteter Durchlassigkeitsbeiwert Kt m m/s 1,8E-05
Drosselabfluss Qqr I/s 0,0
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,1
Zuschlagsfaktor f, - 1,20
FlieBzeit zur Berechnung des Abminderungsfaktors t min
Abminderungsfaktor fa -

Ergebnisse:

mafgebende Dauer des Bemessungsregens |D min 360
maBgebende Regenspende fo.n I/(s*ha) 22
erforderliches Speichervolumen Vert md 281
vorhandenes Speichervolumen \" m® 292
vorhandene minimale Versickerungsrate Qs min mS/s 2,0E-03
vorhandene maximale Versickerungsrate Qs max m%/s 3,3E-03
mittlere Versickerungsrate Qsm mS/s 2,7E-03
Entleerungszeit te h 30,5
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Bemessung von Versickerungsbecken
Alternative Bemessung in Anlehnung an Arbeitsblatt DWA-A 138

Goldbrunner Ingenieure GmbH
Obere MarktstraBe 5
85080 Gaimersheim

Auftraggeber:
Markt Kipfenberg

Beckenbemessung:
Baugebiet Pfahldorf "Am Pfahl"
10-jahrliches Regenereignis

ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] row [V/(s*ha)] Vs [M’]
20 186,7 161
30 148,3 191
45 115,6 221
60 96,1 243
90 68,7 256
120 54,3 265
180 38,9 275
240 30,7 279
360 22,0 281
540 15,8 273
Versickerungsbecken
300
o220 m 20 1
. =y N7 —x 273
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o o
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00
50
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Dauer des Bemessungsregens D [min]
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Am Pfahl"
(Einzugsgebiet einer Trinkwasserversorgung = 6 Gewasserpunkte)

Gewasser Gewasser-
Typ
(Tabellen 1a und 1b) punkte G
Grundwasser in Karstgebieten ohne Verbindung zu Trinkwassereinzugsgebieten G13 6
. N . Flachen F;/
Flache Flachenanteil Abfluss-
Luft L;
_ belastung B;
Belastung aus der Flache / Herkunftsflache gem. Tabelle A.3 (Abschnitt 4) (Tab. A.3/A.2)
Einfluss aus der Luft gem. Tabelle A.2 Ayi[m?] o. [ha] f; Typ | Punkte| Bi=f"(L+F)
Dachflach Wohn- leich i F2
.ac achen Yon . 0 n. und vergleichbaren Gewerbegebieten 2160 0,376 8 3,384
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
i fah Verkehrsflachen DTV < = Kfz /24 h z.B. Woh F 12
w.emg befa re.ne ler e. rsflachen < =300 Kfz/ z ohnstraBen 1530 0,266 3 3,458
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
H.offlachen in .Wohln- un.d vergleichbaren Gewerbegebieten 895 0,144 F3 12 1872
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) L1 1
Garten, Wiesen und Kulturland, mit méglichem Regenabfluss in das Entwasserungssystem 1230 0.214 F1 5 1 284
Siedlungsgebiet mit geringem Verkehrsaufkommen (DTV < 5000 Kfz / 24 h) ’ L1 1 ’
y=5745 | y=1 B=10

Die Abflussbelastung B = 9,998 ist gréBer als G = 6. Eine Regenwasserbehandlung ist erforderlich!
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Bewertungsverfahren
nach Merkblatt DWA-M 153

maximal zuldssiger Durchgangswert Dy, = G / B:

G/B=6/10=0,6

gewahlte Versickerungsflache Ag = 221 Au:As=26:1
vorgesehene BehandlungsmaBnahme Typ Durchgangswert D,
(Tabellen 4a, 4b und 4c)
Versickerung durch 20 cm bewachsenen Oberboden (15:1 <Au:As<= 50:1) D2 0,6
Durchgangswert D = Produkt aller D; (Abschnitt 6.2.2): D=0,6
Emissionswert E=B*D:| E=10*0,6=6

Bemerkungen:

Die vorgesehene Behandlung ist ausreichend, daE = G (E = 6; G = 6).
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601 829 Markt Kipfenberg 31.03.2022
BG Pfahldorf

Naturlicher Gelandeabfluss Umgriff BG

Qdr=r(D,T) x y x A

r (15:1) = 112,2 I/s*ha
r (20;1) = 95,8 l/s*ha
A =1,36 ha

Qdr=112,21/sx0,05x 1,36 ha=7,6 /s
Qdr=112,21/sx0,10x 1,36 ha= 15,3 I/s
Qdr=9581/sx0,05x1,36 ha=6,51I/s
Qdr=95,81/sx0,10x 1,36 ha=13,01/s

Qdr=10,6l/sxhaca. 11 l/s

Goldbrunner Ingenieure GmbH Seite 1 von 1



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshohen nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 47, Zeile 82
Ortsname : Kipfenberg (BY)
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

N

Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 5,1 6,7 7.7 8,9 10,6 12,3 13,3 14,5
10 min 8,1 10,4 11,8 13,5 15,9 18,2 19,6 21,3
15 min 10,1 12,9 14,6 16,7 19,5 22,4 24,1 26,2
20 min 11,5 14,8 16,7 19,1 22,4 25,7 27,6 30,0
30 min 13,4 17,4 19,7 22,7 26,7 30,6 33,0 35,9
45 min 15,1 19,9 22,8 26,4 31,2 36,0 38,9 42,4
60 min 16,1 21,7 24,9 29,0 34,6 40,2 43,4 47,5
90 min 17,9 23,7 27,1 31,3 371 42,9 46,3 50,6
2h 19,3 25,2 28,7 33,1 39,1 45,0 48,5 52,9
3h 21,4 27,6 31,2 35,8 42,0 48,2 51,8 56,4
4h 23,0 29,4 33,1 37,8 44,2 50,6 54,3 59,0
6h 25,6 32,2 36,1 41,0 47,6 54,3 58,1 63,0
9h 28,4 35,3 39,4 44,4 51,3 58,2 62,3 67,4
12h 30,6 37,7 41,9 47,1 54,2 61,3 65,4 70,7
18h 34,0 41,4 457 51,1 58,5 65,9 70,2 75,7
24 h 36,6 44,2 48,6 54,2 61,8 69,5 73,9 79,5
48 h 454 54,4 59,6 66,2 75,1 84,1 89,3 95,9
72h 51,5 61,2 66,9 74,1 83,8 93,6 99,3 106,5
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
hN Niederschlagshohe in [mm]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 10,10 16,10 36,60 51,50
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 29,00 53,10 87,10 116,20

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von 20 %

Berlicksichtigung finden.

l ;Iwk KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
16,2
23,6
29,0
33,3
39,9
47,3
53,1
56,4
58,9
62,6
65,4
69,7
74,3
77,8
83,1
87,1
104,9
116,2



KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld : Spalte 47, Zeile 82
Ortsname : Kipfenberg (BY)
Bemerkung :

Zeitspanne : Januar - Dezember

Berechnungsmethode : Ausgleich nach DWA-A 531

Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a 5a 10a 20 a 30a 50 a
5 min 170,0 223,3 256,7 296,7 353,3 410,0 4433 483,3
10 min 135,0 173,3 196,7 225,0 265,0 303,3 326,7 355,0
15 min 112,2 143,3 162,2 185,6 216,7 248,9 267,8 291,1
20 min 95,8 123,3 139,2 159,2 186,7 214,2 230,0 250,0
30 min 74,4 96,7 109,4 126,1 148,3 170,0 183,3 199,4
45 min 55,9 73,7 84,4 97,8 115,6 133,3 1441 157,0
60 min 44,7 60,3 69,2 80,6 96,1 11,7 120,6 131,9
90 min 33,1 43,9 50,2 58,0 68,7 79,4 85,7 93,7
2h 26,8 35,0 39,9 46,0 54,3 62,5 67,4 73,5
3h 19,8 25,6 28,9 33,1 38,9 44,6 48,0 52,2
4h 16,0 20,4 23,0 26,3 30,7 35,1 37,7 41,0
6h 11,9 14,9 16,7 19,0 22,0 25,1 26,9 29,2
9h 8,8 10,9 12,2 13,7 15,8 18,0 19,2 20,8
12h 7.1 8,7 9,7 10,9 12,5 14,2 15,1 16,4
18h 5,2 6,4 7,1 7,9 9,0 10,2 10,8 11,7
24h 4,2 5,1 5,6 6,3 7.2 8,0 8,6 9,2
48h 2,6 3,1 34 38 43 4,9 52 55
72h 2,0 2,4 2,6 2,9 32 3,6 38 41
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder Uberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlie3lich Unterbrechungen
rN Niederschlagsspende in [l/(s-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Grundwerte verwendet:

Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe

Wiederkehrintervall Klassenwerte
15 min 60 min 24 h 72h
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
1a [mm] 10,10 16,10 36,60 51,50
Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
100a [mm] 29,00 53,10 87,10 116,20

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fir rN(D;T) bzw. hN(D;T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitas<T<5a ein Toleranzbetrag von +10 %,
beiS5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T<100a ein Toleranzbetrag von 20 %

Berlicksichtigung finden.

N

l ;Iwk KOSTRA-DWD 2010R 3.2.3 - Copyright © itwh GmbH 2020 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
540,0
393,3
322,2
2775
221,7
175,2
147,5
104,4
81,8
58,0
45,4
32,3
22,9
18,0
12,8
10,1
6,1
4,5



Ingenieurgesellschaft fur
Wasser und Boden mbH

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH IM fﬂ" I
Richard-Stiicklen-Str. 2, 91710 Gunzenhausen v Abfall
Markt Kipfenberg :; éltlasten d
Markiplatz 2 v BZ:ljvgeriggicherung
110 Kipfenber
85110 Kip g v" Boden
v Deponien
v Umwelt
v' Wasserwirtschaft
Unser Zeichen Name, Durchwahl Email-Adresse Datum
AZ 22409 (Rb) Hendrik Raabe, 18 hendrik.raabe@ibwabo.de 20.07.2022
Baugebiet ,,Am Pfahl* in Pfahldorf;
hier: Versickerungsversuch vom 19.07.2022; Stellungnahme

Sehr geehrte Damen und Herren,

am 19.07.2022 wurde im Bereich des geplanten Regenrickhaltebeckens des o0.g. BV ein
60-mindtiger Versickerungsversuch im Schurf geman LfU-Merkblatt durchgefthrt.

Schurf 1 wies bei einer Flache von 1,6 x 1,4 m eine Tiefe von 1,7 m u. GOK auf. Hier lag
verwitterter, massiger Kalkstein vor. Aufgrund der Lage im Karstgebiet ist die geplante
Versickerung in den anstehenden Kalkstein mit der zustandigen Behérde abzuklaren.

Der Schurf zeigte wahrend der 60-mindtigen Versuchsdurchfiihrung eine Sickerleistung von
0,073 m. Dies entspricht einem Durchléssigkeitsbeiwert kr = 9,1+ 107¢. Der Untergrund ist

somit gemaf DIN 18120-1 als durchlassig einzuordnen.

Mit dem Korrekturfaktor 2 gem. DWA-A 138 fiir nicht wassergesattigten Boden ergibt sich ein

Bemessungsdurchlassigkeitsbeiwert k; = 1,8 * 105 m/s.

Demnach ist eine Versickerung im Bereich des Schurfes 1 gemaB den Anforderungen
des ATV-Merkblattes A 138 maoglich.

Richard-Stiicklen-Str. 2 Geschéftsflhrer: Amtsgericht Ansbach Raiffeisenbank WeiBenburg Gunzenhausen eG
91710 Gunzenhausen Dipl.-Geogr. Olaf Pattloch HRB 3501 IBAN DE02 7606 9468 0000 0772 75, BIC GENODEF1GU1
mail@ibwabo.de @ (09831) 88 60-0 UST.-Id.-Nr. DE 228052384  Vereinigte Sparkassen Gunzenhausen
www.ibwabo.de (09831) 88 60-29 Steuer-Nr. 203/130/70086 IBAN DEQ9 7655 1540 0000 5002 72, BIC BYLADEM1GUN

Hinweise zu unseren Datenschutzgrundséatzen finden Sie unter https://ww.ibwabo.de/datenschutz
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Falls gréflere Klifte oder

Karststrukiuren angetroffen werden, ist umgehend der

Sachverstandige zu kontaktieren. Gegebenenfalls ware eine Auffiillung mit sickerfahigem,
nichtbindigen Material (krWert zwischen 1,0 x 10° und 1,0 x 10° m/s) erforderlich sowie ein

Versickerungstest durchzufiihren.

Mit freundlichen Grilien

JUSL

i.A. Hendrik Raabe, M. Sc. Geowissenschaften

- Bearbeitung -

Anlage 1: Lageplan

Anlage 2: Auswertung Versickerungsversuch

Anlage 3: Fotodokumentation

Az: 22409 (Rb)

Z\Projekte\2022\2240NGutachtem Texte\Stellungnahme_22409.docx
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Z:\Projekte\2022\22409\GIS\Lageplan.qgz

e . f 3 Pumpstation
RS Abzetzschacht e e B ) D=516,00
B (optional) DN 2000 S - ) S=514,50
D=515.80 o 2N S ) t=1,50 m
5=513,00 ! A\ : h?
"~

S=514,99
t=1.35m

0 10 20 30 40 50 60 70 80 m
Plangrundlage: Lageplan Ingenieurbiiro Goldbrunner KHP Ingenieurgesellschaft fiir

Wasser und Boden mbH

Legende Vorhabenstrager: Markt Kipfenberg
M Baggerschurf Marktplatz 2
99 85110 Kipfenberg
Az: 22409 Projekt: Versickerungsversuch
Datum: [20.07.22 Baugebiet Am Pfahl in Pfahldorf

Bearb.: | Raabe
MaBstab: | 1:500

Planbenennung:

Lageplan mit Aufschlusspunkten

Anlage: |1, Blatt 1




| |
Richard-Stucklen-Str. 2 8 (09831)8860-0 & (09831) 8860-29
31710 Gunzenhausen afy mail@ibwaho de ® wirany v bo . de
Versickerungsversuch im Baggerschurf Anlage:
Blatt: 1
Projekt: Baugebiet Am Pfahl in Pfahldorf - Versickerungsversuch Az: 22409
Auftraggeber| Markt Kipfenberg
Anschrift: Marktplatz 2
Gemeinde: 85110 Kipfenberg Landkreis:  Eichstdtt
Bauort/Versuchsort: nordwestliches Baufeld der ErschliefSungsfliche
(wenn nicht gleiche Anschrift) Néhe Am Pfahl 6, 85110 Kipfenberg
Versuchsbezeichnung: Sv1
Bodenart: Kalkstein, massig, verwittert
Versuch durchgefiihrt Versuch ausgewertet
von: Raabe von: Raabe
am: 19.07.2022 am: 20.07.2022
Versuchsaufbau: Daten Versuchsaufbau:
B scﬁarrj?fwnc inm Schurfbreite: = 1,40 m
B L — Schurfliinge in m Schurflinge: L= 1,60 m
Fliche: = 2,24 m?
L
e - e
Bild |: Grundriss Schurf
77 v Messergebnisse:
7 v / 7
% P | wetter sonnig
/ W / Sohle |
/ st / Wine — Wasserstand zum Ende
/ Schurfsohle gﬁ;!‘:ﬂ:trwthﬁ i Wasserstand -
/ / ) Anfang: W,s= 0,495 m
_ L nach 15 min W= 0,477 m
Bild 2: Schurfprafil nach 30 min Wy, = 0,458 m
nach 45 min W= 0,441 m
Ende: Wea= 0,422 m
Unterschied: Ah= 0,073 m
Versuchsergebnis: Messdauer: t= 3600 s
Durchlassigkeitsbeiwert Key = 9,10E-06 m/s

Z:\Projekte\2022\22409\Gutachten\Texte\Formblatt Auswertung Sickertest Schurf.xlsx



Markt Kipfenberg
Baugebiet ,Am Pfahl“in Pfahldorf - Sickertest
Fotodokumentation Anlage 3 Blatt 1

Schurf 1 (Bilder 1 bis 4):

" Bild 2 (KP)

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH Z:\Projekte\2022\22409\Gutachten\T exte\Fotodokumentation.docx
Az: 22409 (Rb)



Markt Kipfenberg
Baugebiet ,Am Pfahl“in Pfahldorf - Sickertest
Fotodokumentation Anlage 3 Blatt 2

Bild 3 (KP)

Bild 4 (KP)

KP Ingenieurgesellschaft fir Wasser und Boden mbH Z:\Projekte\2022\22409\Gutachten\T exte\Fotodokumentation.docx
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1 Einleitung

1.1 Anlass und Auftrag

Die Goldbrunner Ingenieure GmbH plant, im Auftrag des Marktes Kipfenberg, die Erschlie-
Bung des Baugebietes Pfahldorf ,,Am Pfahl* in 85110 Kipfenberg, Ortsteil Pfahldorf.

Da die Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse nicht im ausreichenden Umfang bekannt wa-
ren, und insbesondere zur Ermittlung der Versickerungsmoglichkeiten des Grundwassers wur-

de eine eingehende Untersuchung des Baugrundes erforderlich.

Das Geotechnische Biiro INGEOTEC Dipl. Geol. S. Gamperl, Schrobenhausen wurde am
05.12.2020 vom Markt Kipfenberg, beauftragt, die notwendigen Untersuchungen durchzufiih-

ren und in Form eines Geotechnischen Berichtes zusammenzufassen.

1.2 Verwendete Unterlagen

Zur Ausarbeitung des vorliegenden Gutachtens wurden folgende Unterlagen verwendet:

- Bayerisches Geologisches Landesamt: Geologische Karte von Bayern, Blatt 7034 Kipfen-
berg, M 1:25.000; Miinchen 2003
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- Bayerisches Geologisches Landesamt: Geowissenschaftliche Landesaufnahme der Pla-

nungsregion 10 Hydrogeologische Karte, M 1:100 000; Miinchen 2002

- Goldbrunner Ingenieure Gaimersheim: Baugebiet Pfahlldorf ,,Am Pfahl“ Lageplan Bau-
grundgutachten M 1:1000, ohne Datum

2 Umfang der Untersuchungen

2.1 Felduntersuchungen

In Anlehnung an die DIN 4022 und in Abstimmung mit dem Auftraggeber wurden im Untersu-
chungsgebiet drei Kleinbohrungen und drei Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde
(DPH) niedergebracht. Eine weitere Bohrung wurde in einem nahegelegenen Regenriickhalte-
becken abgeteuft, um die Untergrundbeschaffenheit in diesem Bereich zu eruieren. Die Auf-
schlusstiefen betrugen jeweils 2,0-5,0 m fiir die Bohrungen und 0,8 — 4,9 m fiir die Rammson-
dierungen. Die Teufen der Bohrungen und Sondierungen bei denen die angestrebte Teufe von 5

m nicht erreicht wurde, waren durch Bohrhindernisse (Kalkstein) bedingt

Weiterhin wurden zwei Versickerungsversuche (bei RKS 1 und bei RKS 3) durchgefiihrt um
den Durchlassigkeitsbeiwert (kf- Wert) des Baugrunds ,,in Situ zu ermitteln. Die Aufschluss-

arbeiten wurden am 17.12.2020 durch das beauftragte Biiro durchgefiihrt.

Aus dem Oberboden wurden 2 Mischproben aus jeweils 40 Einzelproben entnommen, die im

akkreditierten Priiflabor Agrolab, Bruckberg nach Eckpunktepapier untersucht wurden.

Alle Aufschlusspunkte wurden mittels Echtzeit-Satellitensystem auf ihre Lage und Hohe ein-

gemessen. (vgl. Anlage 2).
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Tab. 1: Teufen, Lagen und Hohen der Aufschlussbohrungen und Rammsondierungen

Kipfenberg Pfahldorf

Proj. Nr. 1120-08

Dat: 15.01.2021

Bohr- Endteufe N
Kleinbohrung Endte}lfe Ramm- Rechtswert | Hochwert Hohe Datum
punkt sondierung (m) (m.i.NN)
(m)

RKS 1 2,5 2.4 4451714,18 | 5425008,35 | 522,34 17.12.2020
RKS 2 5,0 4,9- 4451655,74 | 542503991 | 518,98 17.12.2020
RKS 3 2,0 0,8 & 0,9 4451598,60 | 5425088,11 | 515,03 17.12.2020
RKS 4 2,0 - 4451528,79 | 5424980,93 | 516,83 17.12.2020

2.2 Laborversuche, Auswertung

Aus den Bohrungen wurden Bodenproben zur Durchfithrung Bodenmechanischer und Chemi-
scher Untersuchungen entnommen und in das biiroeigene Labor sowie in das akkreditierte La-
bor Agrolab, Bruckberg gebracht. Insgesamt wurden sechs Becherproben und zwei Eimerpro-

ben entnommen.

An vier Proben wurden die KorngroBenverteilungen mittels Nasssiebung und Sieb-
/Schlammanalyse nach DIN 18123 ermittelt um eine eindeutige geotechnische Ansprache zu
gewihrleisten und den Durchlissigkeitsbeiwert (kf- Wert) zu ermitteln. An einer dieser Proben

wurden zusitzlich die Zustandsgrenzen sowie die Konsistenz bestimmt.

An zwei weiteren Mischproben aus dem Oberboden (Mutterboden) wurde eine chemische
Ubersichtsanalyse nach dem Bayrischen ,,Leitfaden fiir die Verfiillung von Gruben und Brii-
chen* durchgefiihrt, um einen ersten Uberblick iiber die Moglichkeit der Wiederverwendung

des Oberbodens zu erhalten

Die Ergebnisse der Bohrungen und Rammsondierungen wurden in Schichtenverzeichnisse
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nach DIN 4022 aufgenommen und als Profile dargestellt (Anl. 4). Aus den Bohrprofilen wur-
den Schnittdarstellungen angefertigt, die den Verlauf der Schichten sowie der Homogenberei-

che im Untergrund verdeutlichen.

3 Darstellung der Untersuchungsergebnisse
3.1 Geologie/Hydrogeologie
Das Untersuchungsgebiet befindet sich in Kipfenberg, Ortsteil Pfahldorf, siidlich der Kreisstra-
Be E12 und nordlich der Kipfenberger Strale. Nach den Beobachtungen im Gelidnde und nach
der Geologischen Karte stehen hier unter dem Mutterboden (Oberboden) zunéchst stark bindi-
ge, schluffig-tonige Sedimente (Alblehm) in halbfester bis fester Konsistenz an. In RKS 4
wurden diese bis zu der Endteufe erbohrt. Darunter folgen jurazeitliche verwitterte Kalksteine.

Diese wurden, in RKS 1 — RKS 3, bis zu den jeweiligen Endteufen erbohrt.

Bei den Bohrarbeiten wurde das Grundwasser nicht angetroffen. Nach der Hydrogeologischen
Karte der Planungsregion 10 liegt der zusammenhidngende Malmgrundwasserleiter in einer
Hohenlage von ca. 400 m. ii. NN, also in einer Tiefe von mehr als 115 m unter Gelidnde. Die

FlieBrichtung ist in etwa Ost.

Nach dem Informationsdienst ,,Uberschwemmungsgefihrdete Gebiete in Bayern* des Bayeri-
schen Landesamtes fiir Umwelt liegt das Untersuchungsgebiet weder in einem amtlich festge-
setzten Uberschwemmungsgebiet mit Hochwassergefahr, noch in einem wassersensiblen Be-
reich. Auf Grund der stark stauenden Eigenschaften der angetroffenen Bdden kann es nach

Starkniederschlidgen dennoch zu einem Stauwasserandrang in den Baugruben kommen.
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3.2 Bemessungswasserstand
Auf Grund des hohen Grundwasser- Flurabstandes ist kein Bemessungswasserstand zu beriick-

sichtigen
3.3 Ergebnisse der Felduntersuchungen

Die durch die Bohrungen aufgeschlossenen Bodenschichten (vgl. Anl. 3 und 4) lassen sich in

folgendes Baugrundmodell (Homogenbereiche) eingliedern:

Tab. 2: Baugrundmodell (Homogenbereiche)

Homo-
Ansprache x Obergrenze Untergrenze Michtigkeit | Lagerungsdichte/
enbe-
s in mu. GOK | in m u. GOK in m Konsistenz
reich Nr
Mutterboden oder
1 0,0 0,2-04 0,2-04 steif - mitteldicht
Auffiillung
Alblehm 2 0,2-04 0,5-1,3 0,2-1,0 halbfest — fest
Verwitterter Kalk- Nicht aufge- | Nicht aufge-
3 0,5-1,3 fest
stein schlossen schlossen

Die Versicherungsversuche RKS 1 und RKS 3 ergaben fiir die verwitterten Malmkalke Durch-
lassigkeitsbeiwerte von 3,1%* 10 bis 3,2*10° m/s. Das bedeutet eine mittelméBige Durchldssig-

keit fiir eine Versickerungsanlage an diesen Stellen.

3.4 Ergebnisse der Bodenmechanischen Untersuchungen

An vier Proben aus den Bohrungen wurden die KorngréBenverteilungen durch Nasssiebung
und Sieb-/Schlimmanalyse bestimmt, um eine eindeutige geotechnische Klassifikation des
Bodens durchzufiihren. (Anl. 5). Hieraus konnten auch die Wasserdurchlissigkeiten (kf-Werte)
abgeschitzt werden. An einer von den Proben wurden die Zustandsgrenzen und die Konsistenz

bestimmt.
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Eine Zusammenstellung der Untersuchungen und deren Ergebnisse ist der Tabelle 3 zu ent-

nehmen.

Tab. 3: Bodenmechanische Untersuchungen und deren Ergebnisse

Proben- Kf (nach Krapp
Tiefe | Untersuchung DIN 4022 DIN 18196

nummer bzw. ermittelt)
GP 2/1 -2,0 Sieb-/Schlimmanalyse T,u*,s TA

ca. 10° m/s

Zustandsgrenzen/Konsistenz

GP 2/2 -45 Nasssiebung U,s,g° UM - TA Ca. 3*10° m/s
GP 3/1 -0,8 Sieb-/Schlimmanalyse T,u*,s¢ TA ca. 10° m/s
GP 4/1 -2,0 Sieb-/Schlimmanalyse T,u*,s TA ca. 10° m/s

Aus den Ergebnissen der Feldansprache und der Bodenmechanischen Untersuchungen konnen

fiir das angetroffene Bodenschichten die geotechnischen Eigenschaften abgeleitet werden:

Tab. 4: Geotechnische Eigenschaften der relevanten Bodenschichten, Bodenkennwerte

(Tabellenwerte aus TURKE 1990)

Rei- Kohisi- | Wichte
Anspr. n. Anspr. n. Steifemo- Frostsicher-
Schicht bungs- on ¢ |y-y
DIN 4022 | DIN 18196 dul MN/m? heitsklasse
winkel (°) KN/m? kN/m3
Alblehm U,t,s’ TA 22,5 10 30 19-10 F2
Verwitterter | T,u*,s’ - | UM -TA 27,5 40 15 21-12 F3
Kalkstein S
8
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3.5 Ergebnisse der Chemischen Untersuchungen
Im Bereich der RKS 1 und RKS 3 wurden an zwei Mischproben aus dem Mutterboden Chemi-
sche Ubersichtsanalysen nach dem Bayrischen ,,Leitfaden fiir die Verfiillung von Gruben und

Briichen* durchgefiihrt (Anlage 6). Die Ergebnisse sind in Tabelle 5 zusammengefasst.

Tab. 5: Chemische Untersuchungen und deren Ergebnisse

Proben- Einstufung
Tiefe Untersuchung Ergebnis / Erhohte Werte (mg/kg)

nummer (EPP)

RKS1/MP | -0,3m EPP keine Z0

RKS3/MP | -0,3m EPP Chrom (72) Nickel (62) Z 1.1 (Lehm)

4 Bewertung der Untersuchungsergebnisse
4.1 Mutterboden
Die Chemischen Analysen des Mutterbodens ergaben einen Zuordnungswert von Z 0 und Z

1.1. auf Grund des erhohten Chromgehaltes und Nickelgehaltes in lehmigen Boden.

Eine Gesundheitsgefihrdung bedeutet dieser Wert nicht. Nach Bundesbodenschutzverordnung
betragen die Priifwerte der Chrom- und Nickelbelastung fiir Kinderspielflichen 200 mg/kg und

70 mg/kg. Diese Werte werden deutlich unterschritten.

4.2 Alblehm
Der Alblehm wird nach Entfernung des Mutterbodens im Bereich der Stralenplanie anstehend
sein. Auch in seiner derzeitigen halbfesten Konsistenz wird der erforderliche Ev 2 Wert von 45

MN/m? im Alblehm nicht erreichbar sein. Mit einem Mehraushub ist zu rechnen.

Fiir die Versickerung von Niederschlagswasser ist der Alblehm nicht ausreichend durchlissig.

Bgm.- Stocker Ring 11
86529 Schrobenhausen
Tel:08252/810292
Fax:08252/810293




“,.__I I\.IC—‘:EDTEG

. ;l“’ Ingenieurgeoclogie
Geotechnik

Proj.: Kipfenberg Pfahldorf Proj. Nr. 1120-08 Dat: 15.01.2021

4.3 Verwitterter Kalkstein

Der Kalkstein ist in seinem angetroffenen, iiberwiegend stark verwitterten Zustand, als ausrei-
chend tragfihiger Baugrund fiir die Griindung der Entwisserungsleitungen und der Stralen zu
bewerten. Er wird fiir die Straengriindung auf Grund seiner Tiefenlage jedoch nicht relevant

sein.

Die Wasserwegsamkeit ist in Abhéngigkeit von dem Feinkorngehalt und der Kliiftung schlecht
bis gut.

5 Folgerungen/Hinweise
5.1 Fahrbahngrindung
Die Griindung der Fahrbahnen wird bei reguldrem Aushub nach RStO 12 (Frostsicherer Auf-
bau mutmalBlich 65 cm) im Alblehm erfolgen. Dieser wird den erforderlichen Verformungs-
modul von 45 MN/m? nicht erbringen kénnen. Mit einem Mehraushub mit Bodenaustausch ist
zu rechnen. Die Michtigkeit des Bodenaustausches richtet sich nach dem erzielten Verfor-
mungsmodul des Planums und kann erst vor Ort durch Lastplattenversuche ermittelt werden.

Es werden auf Grund von Erfahrungswerten zwischen 0,1 und 0,4 m erwartet.

Der Aushub kann sich auf Grund der hohen Kohision sowie der halbfesten bis festen Konsis-

tenz erschwert gestalten.

5.2  Grindung der Entwasserungsleitungen
Die Griindung der Kanalleitungen kann auf den verwitterten Kalksteinen in konventioneller
Weise erfolgen. Sondermaflnahmen werden nur untergeordnet in Form von Mehraushub mit

Bodenaustausch erwartet.

10
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5.3 Verbau

Der Verbau kann in konventioneller Weise durch Verbauelemente erfolgen. Es ist aber auch
eine freie Boschung der Grabenflanken in den halbfesten Tonen denkbar. Diese miissen, wenn
sie eine Tiefe von 1,25 m oder einen Boschungswinkel von 60°{iberschreiten sollen, rechne-

risch nachgewiesen werden. Die Vorgaben der DIN 4124 sind hierbei zu beachten.

5.4 Versickerung des Niederschlagswassers

Eine Versickerung von Niederschlagswasser ist durch den Alblehm nicht im erforderlichen
Umfang moglich. Eine Versickerung ist nur in vergleichsweise feinkornarmen Verwitterungs-
schichten des Kalksteins denkbar. Durch die Feldversuche wurde ein Durchlidssigkeitsbeiwert
von ca. 3 * 10°° m/s in den verwitterten Kalksteinen nachgewiesen. Das heif3t, die Versicke-

rungsanlagen konnen in dieser Schicht mit einem kf- Wert von 1,5 *10° m/s bemessen werden.

5.5 Bewertung des Beckens am Spielplatz Pfahldorf
Die Bohrung RKS 4 wurde in dem Becken am Spielplatz niedergebracht (vgl. Anlage 2). Es
galt zu kldren inwieweit hier eine Versickerung des gesammelten Niederschlagswassers statt-

findet.

Es fand sich, wie in den tibrigen Bohrungen, der Alblehm unterhalb der Schotterlage. Es han-
delt sich bei dem Becken also nicht um ein Sickerbecken, sondern um ein Regenriickhaltebe-

cken.

6 Weitere Hinweise/Haftungsausschluss
Der vorliegende Geotechnische Bericht beruht auf der Interpolierung der Untergrundverhélt-

nisse auflerhalb der Aufschliisse. Abweichende geologische Verhiltnisse in nicht untersuchten

11
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Bereichen konnen nicht ausgeschlossen werden. Fiir abweichende Verhiltnisse auferhalb der

Bohrungen kann keine Haftung iibernommen werden.

Werden bei der Bauausfithrung Bodenverhiltnisse angetroffen, die von den o. g. abweichen, so
ist der Gutachter zu verstindigen, um eine Uberpriifung der geotechnischen Eigenschaften der
angetroffenen Boden vornehmen zu konnen. Nur so konnen die fiir diesen Fall eventuell erfor-
derlichen Planungsinderungen abgesichert werden. Dariiber hinaus sollte der Gutachter nach

Beendigung der Aushubarbeiten zum Zwecke einer ,,Baugrubenabnahme* verstindigt werden.

Schrobenhausen, den 15.01.2021

Will Carlson S. Gamperl
M.Sc. Geowissenschaften Dipl. Geologe

12
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Birgermeister-Stocker-Ring 11
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Datum 28.12.2020
Kundennr. 140003548
PRUFBERICHT 3101662 - 577578
Auftrag 3101662 Kipfenberg-Pfahldorf
Analysennr. 577578 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 21.12.2020
Probenahme 17.12.2020
Probenehmer Auftraggeber (Hr. Gamperl)
Kunden-Probenbezeichnung RKS 1 MP
Probenahmeprotokoll Nein
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Dez. 2019 Dez. 2019 Dez.2019 Dez.2019
Einheit Ergebnis Z0 Z11 1.2 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 78,2 0,1
Cyanide ges. mg/kg 0,8 1 10 30 100 0,3
EOX ma/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kdnigswasseraufschluf3
Arsen (As) mg/kg 13 20 30 50 150 4
Blei (Pb) ma/kg 31| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) ma/kg 0,3 04-1,5 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) ma/kg 55/ 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) ma/kg 17| 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) ma/kg 35 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) ma/kg 0,09| 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) ma/kg 77,8| 60-200 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50/ 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg’kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Pyren mg’kg <0,05 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg’kg <0,05 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. 3 5 15 20
PCB (28) ma/kg <0,01 0,01
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de
Datum 28.12.2020
Kundennr. 140003548
PRUFBERICHT 3101662 - 577578
Kunden-Probenbezeichnung RKS 1 MP
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Dez. 2019 Dez. 2019 Dez. 2019 Dez. 2019

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg’/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 7,00 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 11 500 500/2000 |1000/2500 | 1500/3000 10
Chlorid (Cl) mg/I <2,00 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/I <2,0] 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/| <0,005/ 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005/ 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/I <0,005 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/| <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 |0,03/0,05 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/I <0,005 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002| 0,0002 |0.0002/0,0005/ (001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 21.12.2020
Ende der Priifungen: 28.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieB3lich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemdi3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auftragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

serviceteam2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch libermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Geschaftsfiihrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer

HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.:
DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Methodenliste
Feststoff

DIN EN 13657 : 2003-01 :
DIN EN 14039: 2005-01 :

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01 :

DIN EN 15308 : 2016-12 :
DIN 38414-23 : 2002-02 :

Eluat

DIN EN 27888 : 1993-11 :

DIN 38404-5 : 2009-07 :
DIN 38414-4 : 1984-10 :

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) :
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 :

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :
Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

28.12.2020
140003548

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 3101662 - 577578
Kunden-Probenbezeichnung

RKS 1 MP

PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
Quecksilber (Hg)

Cyanide ges.

Kénigswasseraufschluf3

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

Trockensubstanz

EOX

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Quecksilber (Hg)
Phenolindex

Cyanide ges.

Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
elektrische Leitfahigkeit

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

pH-Wert
Eluaterstellung
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

INGEOTEC
Birgermeister-Stocker-Ring 11
86529 SCHROBENHAUSEN

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 28.12.2020
Kundennr. 140003548
PRUFBERICHT 3101662 - 577583
Auftrag 3101662 Kipfenberg-Pfahldorf
Analysennr. 577583 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 21.12.2020
Probenahme 17.12.2020
Probenehmer Auftraggeber (Hr. Gamperl)
Kunden-Probenbezeichnung RKS 3 MP
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Dez. 2019 Dez. 2019 Dez.2019 Dez.2019
Einheit Ergebnis 20 Z1.1 212 z2 Best.-Gr.
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz % ° 71,9 0,1
Cyanide ges. mg/kg 0,7 1 10 30 100 0,3
EOX mg/kg <1,0 1 3 10 15 1
Kénigswasseraufschlul3
Arsen (As) mg’/kg 16 20 30 50 150 4
Blei (Pb) mg/kg 35| 40-100 140 300 1000 4
Cadmium (Cd) mg/kg 0,3 04-1,5 2 3 10 0,2
Chrom (Cr) mg/kg 72| 30-100 120 200 600 2
Kupfer (Cu) mg/kg 30, 20-60 80 200 600 2
Nickel (Ni) mg/kg 62 15-70 100 200 600 3
Quecksilber (Hg) mg’kg 0,09, 0,1-1 1 3 10 0,05
Zink (Zn) mg/kg 121] 60-200 300 500 1500 2
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 100 300 500 1000 50
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05
Anthracen mg/kg <0,10™ 0,1
Fluoranthen mg/kg 0,11 0,05
Pyren mg/kg 0,09 0,05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Chrysen mg/kg 0,06 0,05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg 0,06 0,05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(a)pyren mg/kg 0,05 0,3 0,3 1 1 0,05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05
Benzo(ghi)perylen mg’/kg <0,05 0,05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05
PAK-Summe (nhach EPA) mg/kg 0,37 ¥ 3 5 15 20
PCB (28) ma/kg <0,01 0,01
PCB (52) ma/kg <0,01 0,01
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Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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P
AGROLAB Labor GmbH Jm AGROLARB "

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 28.12.2020
Kundennr. 140003548
PRUFBERICHT 3101662 - 577583
Kunden-Probenbezeichnung RKS 3 MP
Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte- Eckpunkte-
papier papier papier papier
Dez. 2019 Dez.2019 Dez.2019 Dez. 2019

Einheit Ergebnis Z0 Z11 Z1.2 z2 Best.-Gr.
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01
PCB (118) mg/kg <0,01 0,01
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01
PCB-Summe mg/kg n.b.
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b., 0,05 0,1 0,5 1
Eluat
Eluaterstellung
pH-Wert 8,2 6,59 6,5-9 6-12 5,5-12 0
elektrische Leitféhigkeit uS/cm 71 500 500/2000 |1000/2500 | 1500/3000 10
Chlorid (CI) mg/| <2,0] 250 250 250 250 2
Sulfat (SO4) mg/| <2,00 250 250 250/300 | 250/600 2
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 0,01 0,05 0,1 0,01
Cyanide ges. mg/| <0,005 0,01 0,01 0,05 0,1 0,005
Arsen (As) mg/| <0,005 0,01 0,01 0,04 0,06 0,005
Blei (Pb) mg/| <0,005 0,02 0,025 0,1 0,2 0,005
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005| 0,002 0,002 0,005 0,01 0,0005
Chrom (Cr) mg/l <0,005| 0,015 |0,03/0,05 0,075 0,15 0,005
Kupfer (Cu) mg/I <0,005| 0,05 0,05 0,15 0,3 0,005
Nickel (Ni) mg/I <0,005 0,04 0,05 0,15 0,2 0,005
Quecksilber (Hg) mg/I <0,0002| 0,0002 |0.0002/0,0005/ (001 0,002 0,0002
Zink (Zn) mg/I <0,05 0,1 0,1 0,3 0,6 0,05

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erh6ht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

Erlduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfligbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Analysenwerte der Feststoffoarameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 21.12.2020
Ende der Priifungen: 28.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die gepriiften Gegenstdnde. In Fallen, wo das Priiflabor nicht fiir die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemai3 der mit Ihnen schriftlich gemal Auffragsbestétigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch ibermittelte Ergebnisbericht wurde gepriift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28

www.agrolab.de

Methodenliste
Feststoff

DIN EN 13657 : 2003-01 :
DIN EN 14039: 2005-01 :

DIN 19747 : 2009-07 :
DIN 38414-17 : 2017-01 :

DIN EN 15308 : 2016-12 :
DIN 38414-23 : 2002-02 :

Eluat

DIN EN 27888 : 1993-11 :

DIN 38404-5 : 2009-07 :
DIN 38414-4 : 1984-10 :

Die in diesem Dokument berichteten Parameter sind geman ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Parameter/Ergebnisse sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter :
DIN EN ISO 11885 : 2009-09 :
DIN EN ISO 12846 : 2012-08 (mod.) :
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 :

DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A :
Analyse in der Fraktion < 2mm

DIN EN ISO 12846 : 2012-08 :
DIN EN ISO 14402 : 1999-12 :
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10 :
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01 :

DIN ISO 15923-1 : 2014-07 :

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

28.12.2020
140003548

Datum
Kundennr.

PRUFBERICHT 3101662 - 577583
Kunden-Probenbezeichnung

RKS 3 MP

PAK-Summe (nach EPA) PCB-Summe PCB-Summe (6 Kongenere)
Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
Quecksilber (Hg)

Cyanide ges.

Kénigswasseraufschluf3

Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)

Trockensubstanz

EOX

PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (118) PCB (138) PCB (153) PCB (180)

Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen Pyren Benzo(a)anthracen
Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren

Quecksilber (Hg)
Phenolindex

Cyanide ges.

Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Zink (Zn)
elektrische Leitfahigkeit

Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)

pH-Wert
Eluaterstellung
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Schnitt A- A

NW s SO

522,50

mNN + 522,34 m 0 10 20
Mutterboden 1 ,
522,00 7
Ton, stark z
schluffig, schwach 1
521,50 sandig (Alblehm) 1 2
e
4
8
521,00 E—
] 14
. . 11
520,50 Kalkstein, verwittert - m ]18
7
—
520,00 114 .
' RKS 2 .
] mNN + 519,84 m \Y
519,50
519,00 mNN + 5189 0 20
’ 0,20 Mutterboden
12
518,50 '
:
1
518,00 Ton, starl 2
schluffig sandig :
(Albfehm) 23
517,50 :
34
2,00 ‘
517,00 nu
Kalkstein, verwittert —°
40 5
516,50 > Schluff, tonig, 4
€0 | schwach feinsandig 22
4
516,00 RKS 3 3
3
515,50 Kalkstein, verwittert 4
(Schluff, sandig, .
mNN + 515,03 m 10 20 schwach iesig) 4:
515,00 0.20 _utterboden H, mp
6
Ton, stark 8 5
514,50 schluffig;schwach 4 4,50 [ Schaf, Ton —
dig (Alblehm 24 4.70 chluff, tonig, :r‘
0.80 9l ) 51 schwach feinsandig - 3]
v 5.00 Kalkstein, verwittert
14 :
514,00 mNN + 513,98 m v
Kalkstein, verwittert
513,50
2,00
513,00 mNN + 513,03 m
Mafstab 1:50/1:500; zehnfach lGberhéht
Projekt: Kipfenberg Pfahldorf Anlage 3
HVGEOTEC o B
ar Auftraggeber: Markt Kipfenberg Bearb.: M. Schmidt
INngenieurgeoclogie :
Geotechnik Projektnummer: 1120-08
Profilschnitt - Bohrprofile nach DIN 4023




RKS 1

522,507 mNN + 522,34 m 0 10 20,
Mutterboden 1 .
522,00 1
Ton, stark z
schluffig, schwach I
sandig (Alblehm
521500 Gp1/1 [] 1,00 1,00 o : )2
.
8
521,00 —
17
—|T,14
520,50 Kalkstein, verwittert - = ]18
7
3
20,00 - 50
520, GP12 [] 250 250
mNN + 519,84 m v
519,50
HohenmaBstab 1:50
“&“" Projekt: Kipfenberg Pfahldorf Anlage 4

& INGEOTEC

'\\ I‘- 2 '

’

INngenieurgeologie
Geotechnik

Datum: 15.01.2021

Auftraggeber: Markt Kipfenberg

Bearb.: M. Schmidt

Projektnummer: 1120-0§

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023




Anlage 4
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1120-08
Bauvorhaben: Kipfenberg Pfahldorf
Datum:
Bohrung  Nr RKS1 /Blatt 1 15.01.2021
1 2 3 4| 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter [ ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boprwerkzeuge | art | Nr. (Unter-
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,30
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) ) ) C GP |1,00
Ton, stark schluffig, schwach sandig (Alblehm) 11
b)
1,00 q
°) halbfest ) ®) braun
f) 9) h) i)
) ) C GP 2,50
Kalkstein, verwittert 1/2
b)
2,50 q
© ) ®) weil3grau
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




RKS 2

51900 mNN + 518,98 m 0 10 2$
’ 0,20 Mutterboden
12
518,50 1
] :
2
1
518,00 Ton, stark 2
schluffig, sandig H
(Alblehm) 2
517,50 i
3
] i :
GP 2/1 2,00 2,00
517,00 14
Kalkstein, verwittert 6
2,40 5
516,50 Schluff, tonig, 4
] schwach feinsandig 3
4
516,00 2
3
4
4
515,50 Kalkstein, verwittert 4
(Schluff, sandig, "
schwach kiesig) :E‘:S
515,00 2
:
M 52
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Anlage 4
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1120-08
Bauvorhaben: Kipfenberg Pfahldorf
Datum:
Bohrung  Nr RKS2 /Blatt 1 15.01.2021
1 3 4| 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter [ ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boprwerkzeuge | art | Nr. (Unter-
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,20
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) . , C |GP |2,00
Ton, stark schluffig, sandig (Alblehm) 2/1
b)
2,00 q
°) halbfest ) ®) hellbraun
f) 9) h) i)
Kalkstein, verwittert
b)
2,40
©) 9 ®) weissbraun
f) 9) h) i)
a) . . .
Schluff, tonig, schwach feinsandig
b)
2,60 p
° fest ) ®) graubraun
f) 9) h) i)
. . . L C GP |4,50
Kalkstein, verwittert (Schluff, sandig, schwach kiesig) 2/2
b)
4,50 p
©) ) ®) braunweiss
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 4
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1120-08
Bauvorhaben: Kipfenberg Pfahldorf
Datum:
Bohrung Nr RKS2 /Blatt 2 15.01.2021
1 2 3 4| 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter [ ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boprwerkzeuge | art | Nr. (Unter-
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Schluff, tonig, schwach feinsandig
b)
4,70
°) fest 9 ®) graubraun
f) 9) h) i)
a)
Kalkstein, verwittert
b)
5,00 q
°) ) ) weissbraun
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Anlage 4
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1120-08
Bauvorhaben: Kipfenberg Pfahldorf
Datum:
Bohrung  Nr RKS3 /Blatt 1 15.01.2021
1 2 3 4| 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter [ ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boprwerkzeuge | art | Nr. (Unter-
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
Mutterboden
b)
0,20
c) d) e)
f) 9) h) i)
a) . . C GP 0,80
Ton, stark schluffig, schwach sandig (Alblehm) 3/1
b)
0,80 q
°) halbfest ) ) braun/hellbraun
f) 9) h) i)
Kalkstein, verwittert
b)
2,00 q
©) ) ®) weissbraun
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Anlage 4
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1120-08
Bauvorhaben: Kipfenberg Pfahldorf
Datum:
Bohrung  Nr RKS4 /Blatt 1 15.01.2021
1 2 3 4| 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter [ ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boprwerkzeuge | art | Nr. (Unter-
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) .
Auffillung (Schotter)
b)
0,40
c) d) e)
f) 9 Auffiilung h) )
a) . , C |GP |2,00
Ton, stark schluffig, sandig 41
b)
2,00 q
°) halbfest - fest ) ®) hellbraun/weiss
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Anlage 4
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az 1120-08
Bauvorhaben: Kipfenberg Pfahldorf
Datum:
Bohrung Nr DPH3a /Blatt 1 15.01.2021
1 2 3 4| 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bi
'S b) Ergénzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
m Wasserflihrung Tiefe
unter [ ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Boprwerkzeuge | art | Nr. (Unter-
Ansaliz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Sonstiges kante)
unkt -
P f) Ubliche g) Geologische 1) h) 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.
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Kornungslinie
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Pfahldorf

Prifungsnummer: 0121-5,0121-6, 0121-7, 0121-8
Probe enthommen am: 17.12.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Nasssiebung, Sieb-/Schlammanalyse
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Ingeotec C o
Biirgermeister-Stocker-Ring 11 Bericht: 1120-08
86529 Schrobenhausen Anlage: 5.2
Prufungsnummer: 0121-7
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 Entnahmestelle: RKS 2
. Tiefe: 2,0
Kipfenberg
Art der Entnahme: Glas Probe
Pfahldorf Bodenart: Ton, stark schluffig, sandig
Bearbeiter: M. Schmidt Datum: 15.01.2021 Probe entnommen am: 17.12.2020
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Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert
Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Projekt: Kipfenberg - Pfahldorf Test: RKS 1 Datum: 17.12.2020 Bearbeiter: W. Carlson
mm___ min Q/min
i[ 700 | 0 0 0
2l 738 | 1,0 388
> 3| 770 | 2,0 326
4 805 | 3,0 357
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7| 872 6 255 g
= 8 - 2150
9 —
100
10 -
1 - 50
12 --- 0 . . . T T T
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| 4. 5 |cm Durchmesser Bohrloch Randbedingungen / Zwischenwerte:
* ;/u- Infiltrationsrate "Q" 4,25 ml/sec Wasserbehalter @ mm: 114
¢ q 255,0 ml/min
I 100 |cm Tiefe Bohrloch bis Wasserstand (ho) Radius-Bohrloch "r" 3cm
Wasserstand im Bohrloch 210 cm Wert "ho" 100 cm
D Wert "h" = H-ho 150 cm
.| Y °C Wassertemperatur Wert 8" = GW-H 0 cm
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Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical 0,28 m/Tag
methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986




Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert
Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Projekt: Kipfenberg - Pfahldorf Test: RKS 3 Datum: 17.12.2020 Bearbeiter: W. Carlson
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Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger Str." spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)

1 Einleitung
1.1  Anlass und Aufgabenstellung

Der Markt Kipfenberg plant die ErschlieBung eines Baugebietes fur allgemeines Wohnen am Nord-
ostrand des Ortsteiles Pfahldorf. Der in Abb. 1 mit gestrichelter Linie umrandete Geltungsbereich ist ca.
1,4 ha groB3 und umfasst das Flurstlick Nr. 263 (auf3er einem bereits bebauten Grundstlick im Stidwest-
eck).

Abb. 1: Geltungsbereich und ErschlieBungsentwurf des Baugebietes "Nordlich Kipfenberger StraBe” in Pfahidorf.
Abbildung entnommen aus "Anforderungskatalog”, Goldbrunner Ingenieure GmbH, Stand: August 2018.

2T e

LEGENDE:
- -
L _l gepl. Umgriff
gepl. StraBenverkehrslinie

————gepl. Grundstiicksaufteilung

Der Geltungsbereich besteht ausschlieB3lich aus einer Ackerflache inklusive deren Randstrukturen zur
bestehenden Bebauung (Wiesenrain) im Westen und zu den flankierenden StraBen (StraBengraben,
Wegsaum) im Norden (KreisstraBe El 2) und Siiden (OrtsstraBBe Kipfenberger StraBe). Am Ostende des
spitz zulaufenden Grundstiickes fillt ein kleiner Wiesenstreifen mit zwei mittelalten Hainbuchen die ge-
rundete StraBBenabzweigung aus (Abb. 2). Die Anbaufrucht des beplanten Ackers war im Friihjahr 2021
Wintergerste.

Die Umgebung des Geltungsbereiches bildet im Westen und Slden die Bestandswohnbebauung der
Ortschaft. Im Norden, jenseits der KreisstraBe El 2 liegt Griinland am nordostwérts abfallenden Hang
mit mehreren hangparallel verlaufenden Hecken, die einen gut strukturierten Baumheckenkomplex
bilden (Biotop 7034-0066). Der naheste Abstand dieser Heckenstrukturen zur Geltungsbereichsgrenze
betragt 30 bis 60 m. Im Sldosten, jenseits der Einmiindung der beiden genannten StraBen (= Orts-
zufahrt) schlieBt eine kleine Baumgruppe an. Dahinter erstrecken sich sowohl slidostwarts wie auch
nordlich der KreisstraBe weitlaufige Ackerflachen.
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Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger Str." spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)

Da durch das Vorhaben mdglicherweise in Lebensrdume von artenschutzrelevanten Tierarten einge-
griffen wird, muss eine spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP) durchgefihrt werden. Das Buro
OFA - Okologie Fauna Artenschutz (Roth) wurde mit der Erstellung dieses Gutachtens beauftragt.

Zur Bewertung der Strukturen und Erfassung artenschutzrechtlich relevanter Arten wurden vier Uber-
sichtsbegehungen im Planungsraum von Dipl.-Biol. Waeber durchgefliihrt. Diese Begehungen fanden
an den Terminen 29.03., 21.04., 14.05. und 04.06.2021 bei trockenem und sonnigem bis bewdlktem
Wetter statt. Die Temperaturen lagen zwischen 13 und 22 °C.

In der vorliegenden saP werden:

e die artenschutzrechtlichen Verbotstatbestédnde nach § 44 Abs. 1 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG beziglich
der gemeinschaftsrechtlich geschitzten Arten (europaische Vogelarten gem. Art. 1 Vogelschutz-
Richtlinie, Arten des Anhangs IV FFH-Richtlinie), die durch das Vorhaben eintreten kénnen, ermit-
telt und dargestellt.

e die naturschutzfachlichen Voraussetzungen fiir eine Ausnahme von den Verboten gem. § 45
Abs. 7 BNatSchG gepruft.

Abb. 2: Blick auf den Geltungsbereich von der OrtsstraBeneinmiindung im Osten aus, Blickrichtung Westen. Im
Vordergrund die zwei Hainbuchen auf dem kleinen Griinstreifen auBerhalb des Geltungsbereiches.
Aufnahmedatum: 04.06.2021.

— :I;_FF'F"&—_.!‘:—" -
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Abb. 3: Blick auf den Ostteil des Geltungsbereiches von der Kipfenberger StraRe aus, Blickrichtung Osten.
Aufnahmedatum: 29.03.2021.

Abb. 4: Blick auf den Geltungsbereich vom Westrand aus, Blickrichtung Osten. Aufnahmedatum: 04.06.2021.
\\

Juli 2021 OFA - Okologie Fauna Artenschutz



Seite 5
Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger Str." spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)

Abb. 5: Westrand des Geltungsbereiches, Blickrichtung Norden. Links im Bild angrenzende Wohnbebauung.
Aufnahmedatum: 14.05.21.

Abb. 6: Nordrand des Geltungsbereiches mit StraBengraben entlang der KreisstraBe El 2. Blickrichtung Siidosten.
Aufnahmedatum: 14.05.2021 (entspricht kleinem Foto auf Titelseite vom 29.03.21).
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Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger Str." spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)

1.2 Datengrundlagen
Als Datengrundlagen wurden herangezogen:

. Topografische Karten TK 25: 7033 Titting, 7034 Kipfenberg.

. Digitales Luftbild und Kartenausschnitt des Geltungsbereiches und seiner Umgebung.
. Artenschutzkartierung Bayern (ASK)

. Artinformationen zu saP-relevanten Arten (Online-Abfrage) des Bayerischen LfU.

o Gesamttabelle zur Ermittlung des zu prifenden Artenspektrums in der Fassung von 08/2018
(unter Ausschluss alpiner Arten).

J Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger StraBe". Anforderungskatalog.
Goldbrunner Ingenieure GmbH, Ingolstadt/Gaimersheim. Stand: 07.08.2018.

. Informations- und Abstimmungsgespréche mit Herrn Rieder (Wolfgang Weinzierl Landschaftsar-
chitekten GmbH, Ingolstadt).

o Ubersichtsbegehungen zur Erfassung von artenschutzrelevanten Strukturen und Arten am 29.03.,
21.04., 14.05. und 04.06.2021 durch Dipl.-Biol. G. Waeber (OFA).

1.3 Methodisches Vorgehen und Begriffsbestimmungen

Methodisches Vorgehen und Begriffsabgrenzungen der nachfolgenden Untersuchung stiitzen sich auf
die mit Schreiben des Bayerischen Staatsministeriums fir Wohnen, Bau und Verkehr vom 20. August
2018 Az.: G7-4021.1-2-3 eingeflhrten "Hinweise zur Aufstellung naturschutzfachlicher Angaben zur
speziellen artenschutzrechtlichen Prifung in der StraBenplanung (saP)" mit Stand 08/2018.
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2

Wirkungen des Vorhabens

Nachfolgend werden die Wirkfaktoren ausgefiihrt, die in der Regel Beeintrachtigungen und Stérungen
der europarechtlich besonders und streng geschuitzten Tier- und Pflanzenarten verursachen kénnen.

2.1

2.2

2.3

Baubedingte Wirkfaktoren/Wirkprozesse

VorlUbergehender Funktionsverlust oder Funktionsbeeintrdchtigung von Tier- und Pflanzenlebens-
raumen durch baubedingte mechanische Beanspruchung oder Entfernen der Vegetationsdecke
sowie der Rodung von Gehdlzbestanden im Eingriffsbereich.

Indirekter Funktionsverlust oder -beeintrachtigung von Tier- und Pflanzenlebensraumen durch
baubedingte Standortveranderungen (z.B. temporédre Absenkung des Grundwasserspiegels,
Bodenverdichtung, temporare Anderung des Kleinklimas).

Zeitweise Funktionsbeeintrachtigungen von Tierlebensrdumen durch Bauldrm oder optische
Storeffekte.

Anlagenbedingte Wirkprozesse

Verlust von Lebensrdumen wildlebender Pflanzen und Tiere durch Flacheninanspruchnahme
(Versiegelung, Uberbauung).

Beeintrachtigung des Verbundes von Tierlebensrdumen (Arten- und Individuenaustausch) durch
anlagebedingte Zerschneidung.

Indirekter Funktionsverlust oder -beeintrachtigung von Tier- und Pflanzenlebensrdumen durch an-
lagebedingte Standortveréanderungen (z.B. Absenkung des Grundwasserspiegels, Bodenverdich-
tung, Anderung des Kleinklimas).

Verlust gewachsener Bdden mit ihren vielféltigen Funktionen durch Versiegelung.

Weitgehender Funktionsverlust von Boden (Bodengeflige, -wasserhaushalt und -chemismus)
durch Uberbauung, Umlagerung oder Verdichtung.

Funktionsbeeintrachtigung des Bodenwasserhaushaltes durch EntwéasserungsmafBnahmen.

Reduzierung des landschaftlichen Retentionsvermégens und der Grundwasserneubildung durch
Versiegelung.

Betriebsbedingte Wirkprozesse

Funktionsverlust oder -beeintrachtigung von Tierlebensrdumen im naheren Umfeld durch Larm
und optische Storeffekte. Die Bebauung und VerkehrserschlieBung kann durch Larmimmissionen
und Beunruhigung durch Fahrzeuge oder Menschen sowie durch nachtliche Beleuchtung zu Sté-
rung bis hin zu Vergrdmung von Tierarten im ndheren Umfeld fuhren.

StraBen- und Objektbeleuchtungen kénnen im Wirkraum einen vermehrten Anflug von nachtakiti-
ven Fluginsekten zur Folge haben bzw. Irritationen bei lichtempfindlichen Tieren auslésen.

Beeintrachtigung des Verbundes von Tierlebensrdumen (Arten- und Individuenaustausch) durch
betriebsbedingte Trennwirkungen (z.B. optische Trennwirkungen).

Beeintrachtigungen des Naturgenusses durch Verlarmung attraktiver Landschaftsraume und ver-
kehrsbedingte visuelle Beunruhigung.

(Erhéhte) Totungsgefahrdung durch Kollision wildlebender Tiere mit Fahrzeugen.
Trifft fiir das vorliegende Vorhaben nicht zu!
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3 MaBnahmen zur Vermeidung und zur Sicherung der kontinuierlichen
o6kologischen Funktionalitat

3.1 MaBnahmen zur Vermeidung

Folgende Vorkehrung zur Vermeidung (V) muss durchgefuhrt werden, um Gefédhrdungen der nach den
hier einschlagigen Regelungen geschitzten Tier- und Pflanzenarten zu vermeiden oder zu mindern. Die
Ermittlung der Verbotstatbestande gem. § 44 Abs. 1 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG erfolgt unter Bericksich-
tigung folgender Vorkehrungen:

e V1: Die Baufeldrdumung sollte zwischen September und Februar auBerhalb der Brutzeit von feld-
britenden Vogelarten (Mitte Méarz bis August) durchgefiihrt werden. Fir den Fall, dass Baufeldrau-
mung und/oder Baubeginn innerhalb der 0.g. Brutzeit vorgesehen sind, muss vorher eine potenzi-
elle Ansiedlung feldbritender Vogelarten (z.B. Wiesenschafstelze) auf der Eingriffsflache durch
kreuzférmiges Uberspannen mit Flatterb&ndern unterbunden werden (= VergramungsmaBnahme).
Der Raster sollte so dicht wie méglich sein und 15 m zwischen den Kreuzungspunkten nicht unter-
schreiten. Die Aufhangungshdhe der Bander sollte zwischen 0,75 und 1,20 m liegen. Die Ackerfla-
che ist zuvor (bis Mitte Marz) im Falle von Bewuchs abzurdumen und zu grubbern.

AuBerdem wird aus naturschutzfachlicher Sicht die folgende Empfehlung gegeben:

Zur Vermeidung der Anlockung von Nachtfaltern und anderen Fluginsekten durch StraBen- und Objekt-
beleuchtung sollten vollstandig geschlossene Lampen mit asymmetrischen Reflektor und nach unten
gerichtetem Lichtkegel verwendet werden. Kinstliche Lichtquellen sollten kein kalt-weiBes Licht unter
540 nm und keine Farbtemperatur von mehr als 2700 K emittieren. Ein erhdhter Anteil von langen Wel-
lenldngen im Lichtspektrum (Rotlichtanteil) ist vorteilhaft.

o 3.2MaBnahmen zur Sicherung der kontinuierlichen 6kologischen
Funktionalitat (vorgezogene AusgleichsmaBnahmen i.S.v. § 44 Abs. 5 BNatSchG)

e Es sind keine vorgezogenen MaBnahmen zur Sicherung der kontinuierlichen 6kologischen Funkti-
onalitat (CEF-MaBnahmen) erforderlich.
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4
4.1

4.1

Bestand sowie Darlegung der Betroffenheit der Arten

Bestand und Betroffenheit der Arten nach Anhang IV der FFH-Richtlinie

.1 Pflanzenarten nach Anhang IV b) der FFH-Richtlinie

Beziiglich der Pflanzenarten nach Anhang IV b) FFH-RL ergibt sich aus § 44 Abs.1 Nr. 4i.V.m. Abs. 5
BNatSchG fir nach § 15 Absatz 1 BNatSchG unvermeidbare Beeintrédchtigungen durch Eingriffe in
Natur und Landschaft, die nach § 17 Absatz 1 oder Absatz 3 BNatSchG zugelassen oder von einer
Behdrde durchgefuhrt werden, folgendes Verbot:

Schéadigungsverbot (siehe Nr. 2 der Formblatter):

Beschadigen oder Zerstéren von Standorten wild lebender Pflanzen der besonders geschiitzten
Arten oder damit im Zusammenhang stehendes vermeidbares Entnehmen, Beschadigen oder
Zerstéren von Exemplaren wild lebender Pflanzen bzw. ihrer Entwicklungsformen.

Abweichend davon liegt ein Verbot nicht vor, wenn

die Beeintrachtigung durch den Eingriff oder das Vorhaben das Entnahme-, Beschadigungs-
und Zerstérungsrisiko fiir Exemplare der betroffenen Arten nicht signifikant erhéht und
diese Beeintrachtigung bei Anwendung der gebotenen, fachlich anerkannten SchutzmaB-
nahmen nicht vermieden werden kann (§ 44 Abs. 5 Satz 4 i.V.m. Satz 2 Nr. 1 BNatSchG ana-

log),

die Pflanzen oder ihre Entwicklungsformen im Rahmen einer erforderlichen MaBnahme, die
auf den Schutz der Exemplare oder ihrer Entwicklungsformen vor Entnahme, Beschadigung
oder Zerstérung und die Erhaltung der 6kologischen Funktion der Standorte im raumlichen
Zusammenhang gerichtet ist, beeintrdachtigt werden und diese Beeintrachtigungen unver-
meidbar sind (§ 44 Abs. 5 Satz 4 i.V.m. Satz 2 Nr. 2 BNatSchG analog),

die 6kologische Funktion des von dem Eingriff oder Vorhaben betroffenen Standortes im
rdumlichen Zusammenhang weiterhin erfiillt wird (§ 44 Abs. 5 Satz 4 i.V.m. Satz 2 Nr. 3
BNatSchG analog).

Ubersicht iiber das Vorkommen der betroffenen Pflanzenarten

Im Geltungsbereich wurden keine Pflanzenarten nach Anhang IV b) FFH-RL festgestellt. Relevante
Arten kommen entweder im weiteren naturrdumlichen Umfeld nicht vor oder finden im Eingriffsbereich
keine geeigneten Lebensraumbedingungen.

Juli 2021 OFA - Okologie Fauna Artenschutz




Seite 10

Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger Str." spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)

4.1.2 Tierarten des Anhang IV der FFH-Richtlinie

Beziiglich der Tierarten nach Anhang IV a) FFH-RL ergeben sich aus § 44 Abs.1 Nrn. 1 bis 3i.V.m.
Abs. 5 BNatSchG fiir nach § 15 Absatz 1 BNatSchG unvermeidbare Beeintrdchtigungen durch Ein-
griffe in Natur und Landschaft, die nach § 17 Absatz 1 oder Absatz 3 BNatSchG zugelassen oder von
einer Behdrde durchgefiihrt werden, folgende Verbote:

Schéadigungsverbot von Lebensstatten (siehe Nr. 2.1 der Formblatter):

Beschadigung oder Zerstorung von Fortpflanzungs- und Ruhestéatten.

Abweichend davon liegt ein Verbot nicht vor, wenn die 6kologische Funktion der von dem Ein-
griff oder Vorhaben betroffenen Fortpflanzungs- oder Ruhestatten im raumlichen Zusammen-
hang weiterhin erfillt wird (§ 44 Abs. 5 Satz 2 Nr. 3 BNatSchG).

Storungsverbot (siehe Nr. 2.2 der Formblatter):

Erhebliches Storen von Tieren wahrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-, Mauser-, Uberwinte-
rungs- und Wanderungszeiten.

Ein Verbot liegt vor, wenn sich durch die Stérung der Erhaltungszustand der lokalen Population
der betroffenen Arten verschlechtert (§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG).

Totungs- und Verletzungsverbot (siche Nr. 2.3 der Formblétter):

Fang, Verletzung oder Tétung von Tieren sowie Beschiadigung, Entnahme oder Zerstérung ih-
rer Entwicklungsformen bei Errichtung oder durch die Anlage des Vorhabens sowie durch die
Gefahr von Kollisionen im StraBenverkehr.

Abweichend davon liegt ein Verbot nicht vor ,

wenn die Beeintrachtigung durch den Eingriff oder das Vorhaben das Tétungs- und Verlet-
zungsrisiko fir Exemplare der betroffenen Arten nicht signifikant erhéht und diese Beein-
trachtigung bei Anwendung der gebotenen, fachlich anerkannten SchutzmaBnahmen nicht
vermieden werden kann (§ 44 Abs. 5 Satz 2 Nr. 1 BNatSchG);

wenn die Tiere oder ihre Entwicklungsformen im Rahmen einer erforderlichen MaBnahme,
die auf den Schutz der Tiere vor Tétung oder Verletzung oder ihrer Entwicklungsformen vor
Entnahme, Beschadigung oder Zerstérung und die Erhaltung der 6kologischen Funktion
der Fortpflanzungs- oder Ruhestétten im raumlichen Zusammenhang gerichtet ist, beein-
trachtigt werden und diese Beeintrachtigungen unvermeidbar sind (§ 44 Abs. 5 Satz 2 Nr. 2
BNatSchG).
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4.1.2.1 Saugetiere

Der Geltungsbereich ist fir Fledermause ohne Bedeutung, da keine Quartierstrukturen vorhanden sind
und die einférmige Ackerflache als Jagdraum unattraktiv. Die tbrigen zu prifenden Saugetierarten feh-
len entweder groBraumig um das Planungsgebiet oder finden im Wirkraum des Vorhabens keine geeig-
neten Habitate (Biber, Haselmaus).

4.1.2.2 Reptilien

Far die im GroBraum verbreitete Zauneidechse existieren im Geltungsbereich keine geeigneten
Lebensraumstrukturen.

4.1.2.3 Amphibien

Die zu prifenden Arten fehlen entweder groBraumig um das Untersuchungsgebiet oder finden dort kei-
nen geeigneten Lebensraum. Es sind keine Gewasser im Eingriffs- oder Wirkbereich vorhanden.

4.1.2.4 Fische

Der Donaukaulbarsch kommt nicht im Gebiet vor.

4.1.2.5 Libellen

Die zu prifenden Arten fehlen groBraumig um das Untersuchungsgebiet. Es sind auBerdem keine Ge-
wasser im Eingriffs- oder Wirkbereich vorhanden.

4.1.2.6 Kafer

Die zu prifenden Arten fehlen entweder groBraumig um das Untersuchungsgebiet oder finden dort kei-
nen geeigneten Lebensraum.

4.1.2.7 Tagfalter

Die zu prifenden Arten fehlen entweder groBraumig um den Geltungsbereich oder finden dort keinen
geeigneten Lebensraum (Apollofalter, Ameisenblaulinge).

4.1.2.8 Nachtfalter

Die zu prifenden Arten fehlen entweder groBraumig um den Geltungsbereich oder finden dort keinen
geeigneten Lebensraum (Nachtkerzenschwéarmer).

4.1.2.9 Schnecken und Muscheln

Die zu prifenden Arten fehlen groBraumig um den Geltungsbereich.
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4.2 Bestand und Betroffenheit der Europaischen Vogelarten nach
Art. 1 der Vogelschutz-Richtlinie

Bezlglich der Européischen Vogelarten nach Art. 1 VRL ergeben sich aus § 44 Abs.1 Nrn. 1 bis 3i.V.m.
Abs. 5 BNatSchG fir nach § 15 Absatz 1 BNatSchG unvermeidbare Beeintrachtigungen durch Eingriffe
in Natur und Landschaft, die nach § 17 Absatz 1 oder Absatz 3 BNatSchG zugelassen oder von einer
Behdrde durchgefiihrt werden, folgende Verbote:

Schéadigungsverbot von Lebensstatten (siehe Nr. 2.1 der Formblatter):

Beschadigung oder Zerstérung von Fortpflanzungs- und Ruhestéatten.

Abweichend davon liegt ein Verbot nicht vor, wenn die 6kologische Funktion der von dem Ein-
griff oder Vorhaben betroffenen Fortpflanzungs- oder Ruhestatten im raumlichen Zusammen-
hang weiterhin erflillt wird (§ 44 Abs. 5 Satz 2 Nr. 3 BNatSchQG).

Storungsverbot (siehe Nr. 2.2 der Formblatter):

Erhebliches Stéren von européaischen Vogelarten wahrend der Fortpflanzungs-, Aufzucht-,
Mauser-, Uberwinterungs- und Wanderungszeiten.

Ein Verbot liegt vor, wenn sich durch die Stérung der Erhaltungszustand der lokalen Popula-
tion der betroffenen Arten verschlechtert (§ 44 Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG).

Totungs- und Verletzungsverbot (siche Nr. 2.3 der Formblétter):

Fang, Verletzung oder Tétung von Tieren sowie Beschadigung, Entnahme oder Zerstérung ih-
rer Entwicklungsformen bei Errichtung oder durch die Anlage des Vorhabens sowie durch die
Gefahr von Kollisionen im StraBenverkehr.

Abweichend davon liegt ein Verbot nicht vor ,

wenn die Beeintrachtigung durch den Eingriff oder das Vorhaben das Tétungs- und Verlet-
zungsrisiko fir Exemplare der betroffenen Arten nicht signifikant erhéht und diese Beein-
trachtigung bei Anwendung der gebotenen, fachlich anerkannten SchutzmaBnahmen nicht
vermieden werden kann (§ 44 Abs. 5 Satz 2 Nr. 1 BNatSchG);

wenn die Tiere oder ihre Entwicklungsformen im Rahmen einer erforderlichen MaBnahme,
die auf den Schutz der Tiere vor Tétung oder Verletzung oder ihrer Entwicklungsformen vor
Entnahme, Beschadigung oder Zerstérung und die Erhaltung der 6kologischen Funktion
der Fortpflanzungs- oder Ruhestétten im rdumlichen Zusammenhang gerichtet ist, beein-
trachtigt werden und diese Beeintrdachtigungen unvermeidbar sind (§ 44 Abs. 5 Satz 2 Nr. 2
BNatSchG).

Ubersicht iiber das Vorkommen der betroffenen Européischen Vogelarten

Die Erfassung der Avifauna fand mit vier Begehungen zwischen 29.03. und 04.06.2021 statt. Insgesamt
wurden 13 Vogelarten im Umfeld des Geltungsbereiches festgestellt. Als Datengrundlage fiir die saP
kommen auBerdem die Nachweise der ASK aus dem weiteren Umfeld, die Rasterverbreitungen im bay-
erischen Brutvogelatlas sowie die "Artinformationen zu saP-relevanten Arten (Online-Abfrage)" des
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Bayerischen LfU hinzu. Die fir den Wirkraum der MaBBnahme relevanten Vogelarten sind in Tabelle 1
aufgelistet und ihre Fundorte/Reviere in Abb. 7 dargestellt.

Neben den in Tabelle 1 genannten betroffenen oder méglicherweise betroffenen Arten kommen im Ge-
biet potenziell noch 3 weit verbreitete Arten hinzu, deren Wirkungsempfindlichkeit so gering einge-
schatzt wird, dass mit hinreichender Sicherheit davon ausgegangen werden kann, dass keine Verbots-
tatbestédnde ausgeldst werden kénnen (Kategorie E = 0). Deren Belange werden im Rahmen der saP
nicht weiter betrachtet. Alle Gbrigen Arten kommen nicht im GroBnaturraum vor, wurden bisher nicht in
angrenzenden TK-Quadranten nachgewiesen oder finden keine geeigneten Lebensrdume im Wirkraum
des Projektes. Die ubiquitaren Siedlungsvégel kdbnnen den Eingriffsbereich allenfalls als gelegentliches
Nahrungshabitat nutzen (Kategorie L = 0).

Tab. 1: Schutzstatus und Gefdhrdung der im Untersuchungsraum nachgewiesenen und
potenziell vorkommenden Europédischen Vogelarten

deutscher Name wissenschaftlicher Name RL D RL BY EHZ KBR

weit verbreitete Vogel (Arten, die Kategorie "E = 0" zugeordnet wurden)

Amsel, Bachstelze, Jagdfasan

Zu prifende Arten (Kategorie E = X)

Gilde Feldbriter

Feldlerche Alauda arvensis 3 3 U2
Wiesenschafstelze Motacilla flava U1
Gilde Greifvogel (Nahrungsgaste)

Baumfalke Falco subbuteo 3 FV
Habicht Accipiter gentilis Vv U1
Mausebussard Buteo buteo FV
Rotmilan Milvus milvus \' \' U1
Schwarzmilan Milvus migrans FV
Sperber Accipiter nisus FV
Turmfalke Falco tinnunculus FV
Wanderfalke Falco peregrinus U1
Gilde Luftjager (Nahrungsgaste)

Mauersegler Apus apus 3 Ui
Mehlschwalbe Delichon urbicum 3 3 Ui
Rauchschwalbe Hirundo rustica 3 Vv U1

RLD Rote Liste Deutschland gem. BfN 2009’

RL BY Rote Liste Bayern gem. LfU 20162

ausgestorben oder verschollen

vom Aussterben bedroht

stark gefahrdet

gefahrdet

Gefahrdung anzunehmen, aber Status unbekannt
extrem seltene Art mit geographischer Restriktion
Arten der Vorwarnliste

Daten unzureichend bzw. defizitar.

O<ITO®WMN—+O

EHZ Erhaltungszustand KBR = kontinentale biogeographische Region
FV  giinstig (favourable)
U1  unglnstig - unzureichend (unfavourable — inadequate)
U2 unginstig — schlecht (unfavourable — bad)

fett: streng geschutzte Art (§ 7 Abs. 2 Nr. 14 BNatSchG)

' Ludwig, G. e.a. in: Naturschutz und Biologische Vielfalt, Schriftenreihe des BfN 70 (1) 2009 (https:/www.bfn.de/filead-

min/MDB/documents/themen/roteliste/Methodik_2009.pdf).

2 LfU2016: Rote Liste gefahrdeter Tiere Bayerns - Grundlagen.
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Die im Grundsatz artenschutzrechtlich relevanten Arten Haussperling (H), Goldammer (G), Dorngras-
miicke (Dg) und Klappergrasmiicke (Kg) wurden im Gebiet festgestellt. Ihre Nachweisorte (= Brut-
plétze) sind in Abb. 7 eingetragen. Der Haussperling ist als H6hlen- und Nischenbriter an Gebauden
und in Nistkasten nicht nachteilig durch das Vorhaben betroffen. Seine aktuellen Brutplatze liegen in
der Bestandssiedlung. Durch eine weitere Bebauung wird das Brutplatzangebot deutlich erhdht.

Die an Gebusche in der Feldflur gebundene Goldammer und die beiden Grasmiickenarten als Hecken-
briter haben ihre Lebensstatten auBerhalb des Wirkraumes des Vorhabens, zumal auch noch eine
StraBe dazwischen liegt. Die Belange dieser vier im Umfeld nachgewiesenen Arten werden daher nach-
folgend nicht weiter diskutiert.

Abb. 7: Brutreviere (potenziell) artenschutzrechtlich relevanter Vogelarten im Untersuchungsraum 2021.
Dg: Dorngrasmiicke, Fl: Feldlerche, G: Goldammer, H: Haussperling, Kg: Klappergrasmiicke.
Luftbildvorlage: Bayerische Vermessungsverwaltung - www.geodaten.bayern.de (DOP 80).

Juli 2021 OFA - Okologie Fauna Artenschutz



Seite 15

Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger Str." spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)

Betroffenheit der Vogelarten

Feldbriitende Vogelarten
Feldlerche (Alauda arvensis), Wiesenschafstelze (Motacilla flava)

Okologische Gilde Europaischer Vogelarten nach VRL

1

Grundinformationen

Rote-Liste Status Deutschland: vgl. Tabelle 1 Arten im UG: [X] nachgewiesen [X] potenziell mdglich
Feldlerche Wiesenschafstelze
Status: (Potenzielle) Brutvogel

Erhaltungszustand der Art auf Ebene der kontinentalen Biogeographischen Region Bayerns

[] giinstig X unglinstig — unzureichend  [X] unglinstig — schlecht
Wiesenschafstelze Feldlerche

Die Feldlerche ist ein in Bayern nahezu flichendeckend verbreiteter und haufiger Brutvogel. Sie briitet in Bayern vor
allem in der offenen Feldflur mit weitgehend freiem Horizont auf trockenen bis wechselfeuchten Boden. Giinstig sind
Brachflachen, Extensivgriinland und Sommergetreidedcker. Die Siedlungsdichte ist hdher in reich strukturierter Feld-
flur mit besserem Nahrungsangebot und Ausweichmdglichkeiten. Bei Anwesenheit hochragender Einzelstrukturen
wie Einzelhduser, -baume, -masten und Baumreihen ist die Siedlungsdichte geringer. Von geschlossenen vertikalen
Strukturen (Walder), die ihr Blickfeld eingrenzen, hélt sie bevorzugt einen Abstand von ca. 60 m oder mehr.

Die Wiesenschafstelze ist liickig Gber die Tieflandgebiete Bayerns verbreitet und dort ein sparlicher Brutvogel, dessen
Bestand von 1975 bis 1999 um 20 bis 50% abgenommen, sich aber inzwischen wieder erholt hat. Die Art bewohnt
in der Kulturlandschaft extensiv bewirtschaftete Streu- und Mahwiesen auf nassem und wechselfeuchtem Untergrund
sowie Viehweiden. Auch klein parzellierte Ackerbaugebiete, Ruderal- und Brachflachen werden regelmaRig besetzt.
Die Schafstelze neigt dazu, giinstige Lebensraume in kleineren Gemeinschaften zu besiedeln. Das Nest wird mit
tiefem Napf aus diirren Halmen, Grasblattern, Stangeln, Wurzeln und Moos am Boden angelegt.

Lokale Population:

Feldlerche und Schafstelze sind auf Feldfluren zwischen Eichstatt und Kinding verbreitet. 2021 wurde nur die Feld-
lerche im Untersuchungsraum angetroffen, ein Vorkommen der Schafstelze ist aber ebenfalls potenziell moglich. Als
lokale Populationen werden alle Vorkommen der beiden Arten in den Feldfluren im Umfeld bis + 4 km Abstand defi-
niert (= Strukturelle Abgrenzung durch umgebende Waldgtirtel um Pfahldorf und Hirnstetten). Mangels ausreichender
aktueller Kenntnis Uber die lokalen Brutbestande, wird der Erhaltungszustand der jeweiligen lokalen Population
entsprechend der ibergeordneten Ebene (kBR) eingestuft.

Der Erhaltungszustand der lokalen Populationen wird demnach bewertet mit:
(] hervorragend (A) [Jgut(B) X mittel — schlecht (C) [] unbekannt

2.1

Prognose des Schadigungsverbots von Lebensstatten nach § 44 Abs. 1 Nr. 3, 4 und 1i.V.m.
Abs. 5 Satz 1 BNatSchG

Die Ackerflache des Geltungsbereiches ist potenziell geeignetes Bruthabitat fiir die Schafstelze, die 2021 jedoch
nicht im Gebiet festgestellt wurde. Fir die Feldlerche stellt der Acker nur ein sehr suboptimales Bruthabitat dar, da
die Absténde zu stérenden Umgebungsstrukturen (Bebauung, Straen) gering sind und die Vdgel diesen Bereich
deshalb sehr wahrscheinlich meiden. 2021 wurden zwei Feldlerchenreviere auf Ackern dstlich Pfahidorf registriert
(Fl'in Abb. 7). Diese liegen abseits einer mdglichen Beeinflussung durch die geplante Bebauung. Im Planungsraum
wird kein aktueller Brutplatz feldbriitender Vogelarten in Anspruch genommen. Es ist daher keine artenschutzrecht-
liche Kompensation erforderlich.

[ ] Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich: -
[] CEF-MaRnahmen erforderlich: -

Schadigungsverbot ist erfillt: [Jja [X nein
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Feldbritende Vogelarten
Feldlerche (Alauda arvensis), Wiesenschafstelze (Motacilla flava)
Okologische Gilde Européischer Vogelarten nach VRL

2.2 Prognose des Storungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr. 2i.V.m. Abs. 5 Satz 1, 3 u. 5 BNatSchG

Unter Berticksichtigung, dass die Baufeldrdumung aulerhalb der Brutzeit stattfindet und die beplante Fl&che durch
ggf. notwendige (bei Brachephase der Baufldche in der Brutzeit) Vergrdmungsmalnahmen fiir die feldbritenden
Vogelarten als nutzbarer Lebensraum entfallt, kann eine baubedingte Stérung ausgeschlossen werden. Die bisheri-
gen Brutreviere liegen aulerhalb des Stérbereiches der kiinftigen Wohnbebauung.

X Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich: V1 (Siehe Kap. 3, Seite 8)
[] CEF-MaBnahmen erforderlich: -

Storungsverbot ist erfiillt: [Jja X nein

2.3 Prognose des Totungs- und Verletzungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr. 1i.V.m. Abs. 5 Satz1,2 u. 5
BNatSchG

Eine Zerstérung von mdglichen Nestern der Wiesenschafstelze oder der unwahrscheinlichen, aber nicht ganzlich
auszuschliefenden Feldlerche muss durch Baufeldraumung vor Beginn der Brutzeit und ggf. Vergramungsmaf-
nahmen wahrend der Brutzeit vermieden werden.

X Konfliktvermeidende MaBnahmen erforderlich: V1 (Siehe Kap. 3, Seite 8)

Totungsverbot ist erfiillt: [Jja X nein
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Greifvogel

Baumfalke (Falco subbuteo), Habicht (Accipiter gentilis), Mausebussard (Buteo buteo), Rotmilan (Milvus
milvus), Schwarzmilan (Milvus migrans), Sperber (Accipiter nisus), Turmfalke (Falco tinnunculus),

Wanderfalke (Falco peregrinus) Okologische Gilde Europaischer Vogelarten nach VRL

1  Grundinformationen

Rote-Liste Status: vgl. Tabelle 1 Art(en) im UG [_] nachgewiesen [X] potenziell méglich
Status: Potenzielle Nahrungsgaste
Erhaltungszustand der Arten auf Ebene der kontinentalen Biogeographischen Region Bayerns

X giinstig X unglinstig — unzureichend  [_] unglinstig — schlecht
vgl. Tabelle 1

Die genannten Greifvogel sind in Bayern haufige bis selten vorkommende Arten. Viele Arten briiten auf hohen
Baumen in Feldgeholzen, in Parkanlagen sowie in Waldern unterschiedlicher Auspragung. Baumfalke, Habicht,
Mé&usebussard, Rotmilan, Schwarzmilan, Sperber und gelegentlich auch Turmfalke bebriiten Horste in Baumwipfeln.
Bevorzugt briten Wanderfalke und Turmfalke in Geb&udenischen und Steinbriichen. Alle genannten Greife jagen
uber der offenen Kulturlandschaft nach Beutetieren wie Kleinsauger und Vogel. lhre Jagdraume sind i.d.R mehrere
Quadratkilometer groR.

Lokale Populationen:

Von allen oben genannten Greifvogelarten existieren ASK-Nachweise aus dem weiteren Umfeld. Der Geltungs-
bereich ist potenzieller Jagdraum. Beziiglich der Erhaltungszusténde der lokalen Population der einzelnen Arten
bestehen, auler fir den generell haufigen Mausebussard und Turmfalken, keine ausreichenden aktuellen Kenntnisse
zu deren lokalen Vorkommen. Daher werden deren Erhaltungszustande entsprechend ihrer Einstufung in der
ibergeordneten Ebene (kBR) ibernommen.

Der Erhaltungszustand der lokalen Populationen wird demnach bewertet mit:
] hervorragend (A) X gut (B) X mittel — schlecht (C) ] unbekannt

2.1 Prognose des Schadigungsverbots von Lebensstatten nach § 44 Abs. 1 Nr. 3,4und 1i.V.m.
Abs. 5 Satz 1 BNatSchG

Eine Zerstérung von Fortpflanzungs- und Ruhestétten im Geltungsbereich und dessen Umfeld (Wirkraum) kann aus-
geschlossen werden. Durch die Bebauung geht potenzieller Nahrungsraum fiir die Greifvdgel verloren. Die Eingriffs-
flache ist angesichts des insgesamt als Jagdhabitat nutzbaren Raumes nur von geringer Bedeutung. Durch das Vor-
haben ergibt sich keine Verschlechterung fir die Bestandssituation der lokalen Greifvogelpopulation.

[ ] Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich: -
[ ] CEF-MaRnahmen erforderlich: siehe unten -

Schadigungsverbot ist erfillt: [lja X nein

2.2 Prognose des Storungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr. 2i.V.m. Abs. 5 Satz 1, 3 u. 5 BNatSchG

Eine Stdrung von Brutplatzen in der Umgebung, die negative Auswirkungen auf den Bruterfolg haben kdnnten, ist im
Zusammenhang mit dem Vorhaben auszuschlieRen.

[] Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich: -
[] CEF-MaRnahmen erforderlich: -

Storungsverbot ist erfiillt: [Jja X nein
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Greifvogel

Baumfalke (Falco subbuteo), Habicht (Accipiter gentilis), Mausebussard (Buteo buteo), Rotmilan (Milvus
milvus), Schwarzmilan (Milvus migrans), Sperber (Accipiter nisus), Turmfalke (Falco tinnunculus),

Wanderfalke (Falco peregrinus) Okologische Gilde Europaischer Vogelarten nach VRL

2.3 Prognose des Totungs- und Verletzungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr. 1i.V.m. Abs. 5 Satz1,2 u. 5
BNatSchG

Durch die geplante Bebauung sind keine Bruthabitate von Greifvégeln betroffen. Eine Zerstdrung von Eiern oder
Toétung von Jungtieren kann ausgeschlossen werden.

[ ] Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich: -

Totungsverbot ist erfiillt: [Jja X nein
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Luftinsektenjager Mmauersegler (Apus apus), Mehlschwalbe (Delichon urbicum),
Rauchschwalbe (Hirundo rustica) Okologische Gilde Europaischer Vogelarten nach VRL

1 Grundinformationen

Rote-Liste Status: vgl. Tabelle 1 Artim UG: [X] nachgewiesen  [X] potenziell mdglich
Rauchschwalbe ubrige Arten
Status: (Potenzielle) Nahrungsgéste

Erhaltungszustand der Arten auf Ebene der kontinentalen Biogeographischen Region Bayerns
[] giinstig X unglinstig — unzureichend  [_] unglinstig — schlecht

Mauersegler, Mehlschwalbe und Rauchschwalbe bauen ihre Nester im Siedlungsbereich an Gebauden unterhalb
von Dachvorspriingen oder innerhalb von offenen Hallen, Scheunen und Stallungen. Mauersegler sind Héhlen- und
Nischenbriter an hohen Gebauden. Die beiden Schwalbenarten benétigen zum Nestbau feuchtes, lehmiges Sub-
strat. Daher z&hlen unbefestigte Wege und feuchte bis nasse, unversiegelte Bodenflachen (z.B. im Umfeld von land-
wirtschaftlichen Betrieben) zu den wichtigen Lebensraumausstattungen. Alle drei Arten jagen Fluginsekten Uber
freien Flachen und (iber Gewassern.

Lokale Population:

Von allen drei Arten existieren Nachweise im weiteren Umfeld. Der Geltungsbereich kann von ihnen potenziell als
Nahrungsraum genutzt werden, was durch die aktuelle Beobachtung jagender Rauchschwalben auch belegt wird.
Da iiber den Zustand der lokalen Populationen der drei Arten zu wenig Informationen vorliegen, wird deren
Erhaltungszustand entsprechend der iibergeordneten Region (kBR) eingestuft.

Der Erhaltungszustand der lokalen Populationen wird demnach bewertet mit:
(] hervorragend (A) [Jgut(B) X mittel — schlecht (C) (] unbekannt

2.1 Prognose des Schadigungsverbots von Lebensstatten nach § 44 Abs. 1 Nr. 3,4 und 1i.V.m.
Abs. 5 Satz 1 BNatSchG

Eine Zerstdrung von Fortpflanzungs- und Ruhestétten im Zusammenhang mit dem Vorhaben kann ausgeschlossen
werden, da die genannten Arten siedlungsgebundene Gebaudebriiter sind. Die Nahrungsrdume der insektenjagen-
den Schwalben und des Mauerseglers werden durch die geplante Uberbauung der Freiflache insgesamt verkleinert.
Die Tiere finden jedoch im Umfeld noch wesentlich besser ausgestattete Nahrungshabitate. Eine Verschlechterung
der Erhaltungszustande der lokalen Populationen kann ausgeschlossen werden.

] Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich: -
[ ] CEF-MaRnahmen erforderlich: siehe unten -

Schadigungsverbot ist erfiillt: [lja X nein

2.2 Prognose des Storungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr. 2i.V.m. Abs. 5 Satz 1, 3 u. 5 BNatSchG
Die geplante Bebauung stellt keine Storung fiir in der Umgebung jagende Schwalben oder Mauersegler dar.
[] Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich: -
[] CEF-MaRnahmen erforderlich: -

Storungsverbot ist erfiillt: [lja X nein
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Luftinsektenjager Mmauersegler (Apus apus), Mehlschwalbe (Delichon urbicum),
Rauchschwalbe (Hirundo rustica) Okologische Gilde Europaischer Vogelarten nach VRL

2.3 Prognose des Totungs- und Verletzungsverbots nach § 44 Abs. 1 Nr. 1i.V.m. Abs. 5 Satz1,2 u. 5
BNatSchG

Eine Zerstdrung von Nestern oder eine Tétung von Jungtieren kann im Zusammenhang mit dem Bauvorhaben aus-
geschlossen werden, da keine Fortpflanzungsstatten im Geltungsbereich vorhanden sind.

[ ] Konfliktvermeidende MaRnahmen erforderlich: -

Totungsverbot ist erfiillt: [Jja X nein

5 Gutachterliches Fazit

Verbotstatbestiande des § 44 Abs. 1 i.V.m. Abs. 5 BNatSchG sind nur dann nicht fiir Arten des
Anhangs IV der FFH-Richtlinie und fiir Vogelarten gem. Art. 1 der Vogelschutzrichtlinie erfiillt,
wenn die in den Kapiteln 3 und 4 formulierten MaBnahmen zur Vermeidung vollumfénglich
beriicksichtigt werden.

Eine ausnahmsweise Zulassung des Vorhabens nach § 45 Abs. 7 BNatSchG ist unter den o.g.
Voraussetzungen nicht erforderlich.

Bearbeitung: Diplom-Biologe Georg Waeber
DrahtzieherstraBe 7, 91154 Roth

Stand: 01.07.2021
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Hinweise zur Aufstellung der naturschutzfachlichen Angaben zur
speziellen artenschutzrechtlichen Priifung in der StraBenplanung (saP)

(Fassung mit Stand 08/2018)

Tabellen zur Ermittlung des zu prifenden Artenspektrums

Die folgenden Erlauterungen beziehen sich auf die vom Bayerischen Landesamt fiir Umwelt
gepruften Artenlisten. Die in den Arteninformationen des LfU zum Download verflgbaren Ta-
bellen beinhalten alle in Bayern aktuell vorkommenden

- Arten des Anhangs IVa und IVb der FFH-Richtlinie,

- nachgewiesenen Brutvogelarten in Bayern (1950 bis 2016) ohne Gefangenschaftsfliicht-
linge, Neozoen, Vermehrungsgéaste und Irrgaste

Hinweis: Die "Verantwortungsarten" nach § 54 Absatz 1 Nr. 2 BNatSchG werden erst mit Er-
lass einer neuen Bundesartenschutzverordnung durch das Bundesministerium fir Umwelt, Na-
turschutz und nukleare Sicherheit mit Zustimmung des Bundesrates wirksam, da die Arten erst
in einer Neufassung bestimmt werden missen. Wann diese vorgelegt werden wird, ist derzeit
nicht bekannt.

In Bayern ausgestorbene/verschollene Arten, Irrgéste, nicht autochthone Arten sowie Gastvo-
gel sind in den Listen nicht enthalten. Ebenso sind in den o.a. Artenlisten des LfU diejenigen
Vogelarten nicht enthalten, die aufgrund ihrer eurydken Lebensweise und mangels aktueller
Geféhrdung in einem ersten Schritt (Relevanzpriifung) einer vereinfachten Betrachtung unter-
zogen werden kénnen. Bei diesen weit verbreiteten, sog. "Allerweltsvogelarten" kann regelma-
Big davon ausgegangen werden, dass durch Vorhaben keine Verschlechterung ihres Erhal-
tungszustandes erfolgt (Regelvermutung).

Die Artentabelle wird seitens des LfU regelmaBig Uberpruft und ggf. bei neueren Erkenntnissen
fortgeschrieben (aktuell aufgrund der Fortschreibung der Roten Liste Végel Bayern und
Deutschland um 5 weitere Vogelarten).

Wenn im konkreten Einzelfall aufgrund einer besonderen Fallkonstellation eine groBere Anzahl
von Individuen oder Brutpaaren dieser weitverbreiteten und haufigen Vogelarten von einem
Vorhaben betroffen sein kénnen, sind diese Arten ebenfalls als zu prifende Arten gelistet.

Von den sehr zahlreichen Zug- und Rastvogelarten Bayerns werden nur diejenigen erfasst, die
in relevanten Rast-/Uberwinterungsstatten im Wirkraum des Projekts als regelméaBige Gastvo-
gel zu erwarten sind.

Anhand der unten dargestellten Kriterien wird durch Abschichtung das artenschutzrechtlich zu
prifende Artenspektrum im Untersuchungsraum des Vorhabens ermittelt.

Die ausflihrliche Tabellendarstellung dient vorrangig als interne Checkliste zur Nachvollzieh-
barkeit der Ermittlung des zu prifenden Artenspektrums und als Hilfe fir die Abstimmung mit
den Naturschutzbehdérden. Die Ergebnisse der Auswahl der Arten missen jedoch in geeigneter
Form (z.B. in Form der ausgeftllten Listen) in den Genehmigungsunterlagen dokumentiert und
hinreichend begriindet werden.
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Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Noérdlich Kipfenberger Str." spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)
Abschichtungskriterien (Spalten am Tabellenanfang):

Schritt 1: Relevanzpriifung
V:  Wirkraum des Vorhabens liegt:

X = innerhalb des bekannten Verbreitungsgebietes der Art in Bayern
oder keine Angaben zur Verbreitung der Art in Bayern vorhanden (k.A.)

0 = auBerhalb des bekannten Verbreitungsgebietes der Art in Bayern

L: Erforderlicher Lebensraum/Standort der Art im Wirkraum des Vorhabens (Lebensraum-
Grobfilter nach z.B. Feuchtlebensraume, Walder, Gewasser):

X = vorkommend; spezifische Habitatanspriiche der Art voraussichtlich erfillt
oder keine Angaben mdoglich (k.A.)

0 = nicht vorkommend; spezifische Habitatanspriiche der Art mit Sicherheit nicht erfillt
E:  Wirkungsempfindlichkeit der Art:
X = gegeben, oder nicht auszuschlieBen, dass Verbotstatbestdnde ausgeldst werden kdnnen

0 = projektspezifisch so gering, dass mit hinreichender Sicherheit davon ausgegangen
werden kann, dass keine Verbotstatbestdnde ausgeldst werden kénnen (i.d.R. nur
weitverbreitete, ungefahrdete Arten)

Arten, bei denen eines der 0.g. Kriterien mit "0" bewertet wurde, sind zunéchst als nicht-rele-
vant identifiziert und kénnen von einer weiteren detaillierten Prifung ausgeschlossen werden.
Alle Ubrigen Arten sind als relevant identifiziert; fir sie ist die Prifung mit Schritt 2 fortzusetzen.

Schritt 2: Bestandsaufnahme

NW: Artim Wirkraum durch Bestandserfassung nachgewiesen
X = ja
0 = nein

PO: potenzielles Vorkommen: Vorkommen im Untersuchungsgebiet mdglich, d. h. ein Vorkommen ist nicht sicher
auszuschlieBen und aufgrund der Lebensraumausstattung des Gebietes und der Verbreitung der Art in Bayern
nicht unwahrscheinlich
X = ja
0 = nein

Auf Grund der Ergebnisse der Bestandsaufnahme sind die Ergebnisse der in der Relevanzpri-
fung (Schritt 1) vorgenommenen Abschichtung nochmals auf Plausibilitat zu Gberprifen.

Arten, bei denen eines der 0.g. Kriterien mit "X" bewertet wurde, werden der weiteren saP (s.
Anlage 1, Mustervorlage) zugrunde gelegt.
Far alle Gbrigen Arten ist dagegen eine weitergehende Bearbeitung in der saP entbehrlich.

Weitere Abkirzungen:
RLB: Rote Liste Bayern:

Alle bewerteten Arten der Roten Liste gefahrdeter Tiere werden gem. LfU 2016 einem einheitli-
chen System von Gefahrdungskategorien zugeordnet (siehe folgende Ubersicht)."

1 LfU 2016: Rote Liste gefihrdeter Tiere Bayerns — Grundlagen.
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Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger Str."  spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)

' Kategorie | Bedeutung ]
0 ' Ausgestorben oder verschollen :

Vom Aussterben bedroht

i Stark gefahrdet

| Gefahrdet

: Gefahrdung unbekannten Ausmales

| Extrem selten

| Vorwarnliste
| Daten unzureichend
Ungefahrdet

D<A O w N =

»>

: Nicht bewertet (meist Neozooen)
- Kein Nachweis oder nicht etabliert (nur in Regionallisten)

Die in Bayern gefahrdeten GefaBpflanzen werden folgenden Kategorien zugeordnet2:

:Geﬁhrdungskategorien .

0 ausgestorben oder verschollen
(0* ausgestorben und 0 verschollen)
1 vom Aussterben bedroht
2 stark geféahrdet
3 gefahrdet
G Gefahrdung anzunehmen
R exirem selten
(R* aulerst selten und R sehr selten)
v Vorwarnstufe
L ungeféhrdet
e sicher ungefahrdet
D Daten mangelhaft

RLD: Rote Liste Tiere/Pflanzen Deutschland gem. BfN3:

Symbeol Kategorie

0 Ausgestorben oder verschollen

Vom Aussterben bedroht

Stark gefahrdet

Gefahrdet

Gefahrdung unbekannten Ausmafes
Extrem selten

Vorwarnliste

Daten unzureichend

Ungefahrdet

Nicht bewertet

* 3 O < I 0O @ N =

Bei der Angabe des jeweiligen Gefahrdungsstatus einer Art ist jeweils auf die aktuellen Ausga-
ben der entsprechenden Roten Listen Bezug zu nehmen. Diese sind auf den Webseiten des
Bundesamts fur Naturschutz und des Bay. Landesamts fiur Umwelt veréffentlicht.

sg: streng geschutzte Art nach § 7 Abs. 2 Nr. 14 BNatSchG

2 LfU 2003: Grundlagen und Bilanzen der Roten Liste gefahrdeter GefaBpflanzen Bayerns.

3 Ludwig, G. e.a. in: Naturschutz und Biologische Vielfalt, Schriftenreihe des BfN 70 (1) 2009 (https://www.bfn.de/filead-
min/MDB/documents/themen/roteliste/Methodik 2009.pdf).
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Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger Str."

spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)

A Arten des Anhangs IV der FFH-Richtlinie
Tierarten:
V | L | E I[NW|PO ||Artname (deutsch) Artname (wiss.) RLB RLD sg
Flederméause
0 Bartfledermaus Myotis mystacinus - \ X
0 Bechsteinfledermaus Myotis bechsteinii 3 2 X
0 Brandtfledermaus Myotis brandtii 2 \ X
1] Braunes Langohr Plecotus auritus - \ X
1] Breitflugelfledermaus Eptesicus serotinus 3 G X
1] Fransenfledermaus Myotis nattereri - - X
0 Graues Langohr Plecotus austriacus 2 2 X
0 GroBe Hufeisennase Rhinolophus ferrumequinum 1 1 X
0 GroBer Abendsegler Nyctalus noctula - \" X
0 GroBes Mausohr Myotis myotis - \ X
0 Kleinabendsegler Nyctalus leisleri 2 D X
0 Kleine Hufeisennase Rhinolophus hipposideros 2 1 X
0 Mopsfledermaus Barbastella barbastellus 3 2 X
0 Muckenfledermaus Pipistrellus pygmaeus \ D X
0 Nordfledermaus Eptesicus nilssonii 3 G X
0 Nymphenfledermaus Myotis alcathoe 1 1 X
1] Rauhautfledermaus Pipistrellus nathusii - - X
0 Wasserfledermaus Myotis daubentonii - - X
0 WeiBrandfledermaus Pipistrellus kuhlii - - X
0 Wimperfledermaus Myotis emarginatus 1 2 X
0 Zweifarbfledermaus Vespertilio murinus 2 D X
0 Zwergfledermaus Pipistrellus pipistrellus - - X
Séaugetiere ohne Flederméause
0 Baumschlafer Dryomys nitedula 1 R X
0 Biber Castor fiber - \ X
0 Birkenmaus Sicista betulina 2 2 X
0 Feldhamster Cricetus cricetus 1 1 X
0 Fischotter Lutra lutra 3 X
0 Haselmaus Muscardinus avellanarius - G X
0 Luchs Lynx lynx 1 2 X
0 Wildkatze Felis silvestris 2 3 X
Kriechtiere
0 Askulapnatter Zamenis longissimus 2 2 X
0 Mauereidechse Podarcis muralis 1 \ X
1] Schlingnatter Coronella austriaca 2 3 X
0 Ostliche Smaragdeidechse Lacerta viridis 1 1 X
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Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger Str."

spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)

V|L NW| PO ||Artname (deutsch) Artname (wiss.) RLB RLD sg
1] Zauneidechse Lacerta agilis 3 \ X
Lurche
0 Alpensalamander Salamandra atra - - X
0 Geburtshelferkrote Alytes obstetricans 1 3 X
1] Gelbbauchunke Bombina variegata 2 2 X
0 Kammmolch Triturus cristatus 2 \ X
0 Kleiner Wasserfrosch Pelophylax lessonae 3 G X
0 Knoblauchkréte Pelobates fuscus 2 3 X
0 Kreuzkréte Epidalea calamita 2 V X
0 Laubfrosch Hyla arborea 2 3 X
0 Moorfrosch Rana arvalis 1 3 X
0 Springfrosch Rana dalmatina Vv - X
0 Wechselkréte Bufotes viridis 1 3 X
Fische
0 Donaukaulbarsch Gymnocephalus baloni - - X
Libellen
0 Asiatische Keiljungfer Gomphus flavipes 3 - X
0 Ostliche Moosjungfer Leucorrhinia albifrons 1 2 X
0 Zierliche Moosjungfer Leucorrhinia caudalis 1 3 X
0 GroBe Moosjungfer Leucorrhinia pectoralis 2 3 X
0 Griine Keiljungfer Ophiogomphus cecilia \ - X
0 Sibirische Winterlibelle Sympecma paedisca 2 1 X
Kéfer
0 GroBer Eichenbock Cerambyx cerdo 1 1 X
0 Schwarzer Grubenlaufkéfer Carabus nodulosus 1 1 X
0 Scharlach-Plattkafer Cucujus cinnaberinus R 1 X
0 Breitrand Dytiscus latissimus 1 1 X
0 Eremit Osmoderma eremita 2 2 X
0 Alpenbock Rosalia alpina 2 2 X
Tagfalter
0 Wald-Wiesenvégelchen Coenonympha hero 2 2 X
0 Moor-Wiesenvdglechen Coenonympha oedippus 1 1 X
0 Kleiner Maivogel Euphydryas maturna 1 1 X
0 Quendel-Ameisenblauling Phengaris [Maculinea] arion 2 3 X
0 Dunkler Wiesenknopf-Ameisen- |Phengaris [Maculinea] \ \" X
blauling nausithous
0 Heller Wiesenknopf-Ameisen- |Phengaris [Maculinea] teleius 2 2 X
blauling
0 Gelbringfalter Lopinga achine 2 2 X
0 Flussampfer-Dukatenfalter Lycaena dispar - 3 X
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Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger Str."

spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)

V | L | E [NW|PO ||Artname (deutsch) Artname (wiss.) RLB RLD sg
0 Blauschillernder Feuerfalter Lycaena helle 1 2 X
1] Apollo Parnassius apollo 2 2 X
0 Schwarzer Apollo Parnassius mnemosyne 2 2 X
Nachtfalter
0 Heckenwollafter Eriogaster catax 1 1 X
0 Haarstrangwurzeleule Gortyna borelii 1 1 X
0 Nachtkerzenschwarmer Proserpinus proserpina Vv - X
Schnecken
0 Zierliche Tellerschnecke Anisus vorticulus 1 1 X
0 Gebéanderte Kahnschnecke Theodoxus transversalis 1 1 X
Muscheln
0 Bachmuschel, Unio crassus 1 1 X
Gemeine Flussmuschel
GefaBpflanzen:
V | L | E JNW|PO||Art Art RLB RLD sg
0 Lilienblattrige Becherglocke | Adenophora liliifolia 1 1 X
0 Braungriiner Streifenfarn Asplenium adulterinum 2 2 X
0 Dicke Trespe Bromus grossus 1 1 X
0 Herzl6ffel Caldesia parnassifolia 1 1 X
0 Europaischer Frauenschuh | Cypripedium calceolus 3 3 X
0 Boéhmischer Fransenenzian | Gentianella bohemica 1 1 X
0 Sumpf-Siegwurz Gladiolus palustris 2 2 X
0 Kriechender Sellerie Helosciadium repens 2 1 X
0 Sand-Silberscharte Jurinea cyanoides 1 2 X
0 Liegendes Buichsenkraut Lindernia procumbens 2 2 X
0 Sumpf-Glanzkraut Liparis loeselii 2 2 X
0 Froschkraut Luronium natans 0 2 X
0 Bodensee-Vergissmeinnicht | Myosotis rehsteineri 1 1 X
0 Finger-Kiichenschelle Pulsatilla patens 1 1 X
0 Sommer-Wendelahre Spiranthes aestivalis 2 2 X
0 Bayerisches Federgras Stipa pulcherrima ssp. bavarica 1 1 X
0 Prachtiger Dinnfarn Trichomanes speciosum R - X
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Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger Str."

B Végel

spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)

Nachgewiesene Brutvogelarten in Bayern (2005 bis 2009 nach RODL et al. 2012) ohne Ge-
fangenschaftsfllichtlinge, Neozoen, Vermehrungsgaste und Irrgaste

V| L |E]NW PO|Art Art RLB RLD sg
0 Amsel* Turdus merula - - -
0 Auerhuhn Tetrao urogallus 1 1 X
0 X |[|Bachstelze* Motacilla alba - - -
0 Bartmeise Panurus biarmicus R - -
X X [|Baumfalke Falco subbuteo - 3 X
1] Baumpieper Anthus trivialis 2 3 -
0 Bekassine Gallinago gallinago 1 1 X
0 Berglaubsanger Phylloscopus bonelli - - X
0 Bergpieper Anthus spinoletta - - -
0 Beutelmeise Remiz pendulinus \ - -
0 Bienenfresser Merops apiaster R - X
0 Birkenzeisig Carduelis flammea - - -
0 Birkhuhn Tetrao tetrix 1 1 X
0 Blasshuhn* Fulica atra - - -
0 Blaukehlchen Luscinia svecica - - X
0 Blaumeise* Parus caeruleus - - -
0 Bluthanfling Carduelis cannabina 2 3 -
0 Brachpieper Anthus campestris 0 1 X
0 Brandgans/Brandente Tadorna tadorna R - -
0 Braunkehichen Saxicola rubetra 1 2 -
0 Buchfink® Fringilla coelebs - - -
0 Buntspecht Dendrocopos major - - -
0 Dohle Corvus monedula \" - -
0 X Dorngrasmiicke Sylvia communis \ - -
0 Dreizehenspecht Picoides tridactylus - - X
0 Drosselrohrsanger Acrocephalus arundinaceus 3 - X
0 Eichelhaher” Garrulus glandarius - - -
0 Eiderente Somateria mollissima n.b. - -
0 Eisvogel Alcedo atthis 3 - X
0 Elster” Pica pica - - -
0 Erlenzeisig Carduelis spinus - - -
XX Feldlerche Alauda arvensis 3 3 -
0 Feldschwirl Locustella naevia \ 3 -
0 Feldsperling Passer montanus \ \ -
0 Fichtenkreuzschnabel* Loxia curvirostra - - -
0 Fischadler Pandion haliaetus 1 3 X
0 Fitis* Phylloscopus trochilus - - -
0 Flussregenpfeifer Charadrius dubius 3 - X
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Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger Str."

spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)

V|L NW| PO ||Art Art RLB RLD sg
0 Flussseeschwalbe Sterna hirundo 3 2 X
0 Flussuferlaufer Actitis hypoleucos 1 2 X
0 Gansesager Mergus merganser - V -
0 Gartenbaumléufer® Certhia brachydactyla - - -
0 Gartengrasmiicke* Sylvia borin - - -
0 Gartenrotschwanz Phoenicurus phoenicurus 3 V -
0 Gebirgsstelze® Motacilla cinerea - - -
1] Gelbspotter Hippolais icterina 3 - -
0 Gimpel® Pyrrhula pyrrhula - - -
0 Girlitz* Serinus serinus - - -
0 X Goldammer Emberiza citrinella - \" -
0 Grauammer Miliaria calandra 1 \ X
0 Graugans Anser anser - - -
0 Graureiher Ardea cinerea \ - -
0 Grauschnapper Muscicapa striata - \" -
0 Grauspecht Picus canus 3 2 X
0 GroBer Brachvogel Numenius arquata 1 1 X
0 X Griinfink* Carduelis chloris - - -
0 Grlnspecht Picus viridis - - X
X [|Habicht Accipiter gentilis \ - X
0 Habichtskauz Strix uralensis R R X
0 Halsbandschnapper Ficedula albicollis 3 3 X
0 Haselhuhn Bonasa bonasia 3 2 -
0 Haubenlerche Galerida cristata 1 1 X
0 Haubenmeise Parus cristatus - -
0 Haubentaucher Podiceps cristatus - - -
0 X Hausrotschwanz® Phoenicurus ochruros - - -
0 X Haussperling Passer domesticus \ \" -
0 Heckenbraunelle® Prunella modularis - - -
0 Heidelerche Lullula arborea 2 \" X
0 Héckerschwan Cygnus olor - - -
0 Hohltaube Columba oenas - - -
X ||Jagdfasan® Phasianus colchicus n.b. - -
0 Kanadagans Branta canadensis n.b. - -
0 Karmingimpel Carpodacus erythrinus 1 - X
0 KernbeiBer” Coccothraustes coccothraustes - - -
0 Kiebitz Vanellus vanellus 2 2 X
0 X Klappergrasmuicke Sylvia curruca 3 - -
0 Kleiber” Sitta europaea - - -
0 Kleines Sumpfhuhn Porzana parva n.b. 3 X
0 Kleinspecht Dendrocopos minor \ \ -
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Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger Str."

spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)

V|L NW| PO ||Art Art RLB RLD sg
0 Knékente Anas querquedula 1 2 X
0 X Kohimeise* Parus major - - -

0 Kolbenente Netta rufina - - -
0 Kolkrabe Corvus corax - - -

0 Kormoran Phalacrocorax carbo - - -
0 Kranich Grus grus 1 - X
0 Krickente Anas crecca 3 3 -
0 Kuckuck Cuculus canorus \ \" -

0 Lachmoéwe Larus ridibundus - - -
0 Léffelente Anas clypeata 1 3 -
X ||Mauersegler Apus apus 3 - -

X ||Méausebussard Buteo buteo - - X

X {|Mehlschwalbe Delichon urbicum 3 3 -

0 Misteldrossel® Turdus viscivorus - - -

0 Mittelmeermdéwe Larus michahellis - - -
0 Mittelspecht Dendrocopos medius - - X
0 Ménchsgrasmiicke* Sylvia atricapilla - - -

0 Nachtigall Luscinia megarhynchos - - -
0 Nachtreiher Nycticorax nycticorax R 2 X
0 Neuntéter Lanius collurio \ - -

0 Ortolan Emberiza hortulana 1 3 X
0 Pirol Oriolus oriolus \ \ -
0 Purpurreiher Ardea purpurea R R X
0 Rabenkrahe” Corvus corone - - -

0 Raubwidirger Lanius excubitor 1 2 X
X Rauchschwalbe Hirundo rustica \ 3 -

0 RaufuBkauz Aegolius funereus - - X

0 Rebhuhn Perdix perdix 2 2 -

0 Reiherente® Aythya fuligula - - -

0 Ringdrossel Turdus torquatus - - -
0 Ringeltaube® Columba palumbus - - -

0 Rohrammer* Emberiza schoeniclus - - -

0 Rohrdommel Botaurus stellaris 1 3 X
0 Rohrschwirl Locustella luscinioides - - X
0 Rohrweihe Circus aeruginosus - - X

0 Rostgans Tadorna ferruginea n.b. -

0 Rotkehlchen* Erithacus rubecula - - -

X ||Rotmilan Milvus milvus \ \ X

0 Rotschenkel Tringa totanus 1 3 X
0 Saatkrahe Corvus frugilegus - - -
0 Schellente Bucephala clangula - - -
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Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger Str."

spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)

V|L NW| PO ||Art Art RLB RLD sg
1] Schilfrohrsénger Acrocephalus schoenobaenus - - X
0 Schlagschwirl Locustella fluviatilis \ - -
0 Schleiereule Tyto alba 3 - X
0 Schnatterente Anas strepera - - -
0 Schwanzmeise® Aegithalos caudatus - - -
0 Schwarzhalstaucher Podiceps nigricollis 2 - X
0 Schwarzkehlchen Saxicola torquata \ - -
0 Schwarzkopfméwe Larus melanocephalus R - -
X ||Schwarzmilan Milvus migrans - - X
1] Schwarzspecht Dryocopus martius - - X
1] Schwarzstorch Ciconia nigra - - X
0 Seeadler Haliaetus albicilla R -
0 Seidenreiher Egretta garzetta n.b. - X
0 Singdrossel* Turdus philomelos - - -
0 Sommergoldhiahnchen®  |Regulus ignicapillus - - -
X [|Sperber Accipiter nisus - - X
0 Sperbergrasmiicke Sylvia nisoria 1 3 X
0 Sperlingskauz Glaucidium passerinum - - X
0 X Star Sturnus vulgaris - 3 -
0 Steinkauz Athene noctua 3 3 X
0 Steinschmétzer Oenanthe oenanthe 1 1 -
0 Stieglitz Carduelis carduelis \ - -
0 Stockente Anas platyrhynchos - - -
0 StraBentaube® Columba livia f. domestica n.b. - -
0 Sturmmowe Larus canus R - -
0 Sumpfmeise® Parus palustris - - -
0 Sumpfohreule Asio flammeus 0 1
0 Sumpfrohrsanger* Acrocephalus palustris - - -
0 Tafelente Aythya ferina - - -
0 Tannenhaher” Nucifraga caryocatactes - - -
0 Tannenmeise® Parus ater - - -
0 Teichhuhn Gallinula chloropus - \ X
0 Teichrohrsanger Acrocephalus scirpaceus - - -
0 Trauerschnapper Ficedula hypoleuca \ 3 -
0 Tipfelsumpfhuhn Porzana porzana 1 3 X
0 Tlrkentaube Streptopelia decaocto - - -
X [|Turmfalke Falco tinnunculus - - X
0 Turteltaube Streptopelia turtur 2 2 X
0 Uferschnepfe Limosa limosa 1 1 X
0 Uferschwalbe Riparia riparia \ \ X
0 Uhu Bubo bubo - - X
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Markt Kipfenberg, Baugebiet Pfahldorf "Nérdlich Kipfenberger Str."

spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP)

V|L NW| PO ||Art Art RLB RLD sg
1] Wacholderdrossel® Turdus pilaris - - -
0 Wachtel Coturnix coturnix 3 \ -
0 Wachtelkénig Crex crex 2 2 X
0 Waldbauml&ufer* Certhia familiaris - - -
0 Waldkauz Strix aluco - - X
0 Waldlaubsénger Phylloscopus sibilatrix 2 - -
0 Waldohreule Asio otus - - X
0 Waldschnepfe Scolopax rusticola - \ -
0 Waldwasserlaufer Tringa ochropus R - X
X ||Wanderfalke Falco peregrinus - - X
0 Wasseramsel Cinclus cinclus - - -
0 Wasserralle Rallus aquaticus 3 \ -
0 Weidenmeise® Parus montanus - - -
0 WeiBrickenspecht Dendrocopos leucotus 3 2 X
0 WeiBstorch Ciconia ciconia - 3 X
0 Wendehals Jynx torquilla 1 2 X
0 Wespenbussard Pernis apivorus \ 3 X
0 Wiedehopf Upupa epops 1 3 X
0 Wiesenpieper Anthus pratensis 1 2 -
X [|Wiesenschafstelze Motacilla flava - - -
0 Wiesenweihe Circus pygargus R 2 X
0 Wintergoldh&hnchen® Regulus regulus - - -
0 Zaunkonig® Troglodytes troglodytes - - -
0 Ziegenmelker Caprimulgus europaeus 1 3 X
0 Zilpzalp® Phylloscopus collybita - - -
0 Zippammer Emberiza cia R 1 X
0 Zwergdommel Ixobrychus minutus 1 2 X
0 Zwergohreule Otus scops R - X
0 Zwergschnapper Ficedula parva 2 \" X
0 Zwergtaucher® Tachybaptus ruficollis - - -

weit verbreitete Arten ("Allerweltsarten"), bei denen regelmaBig davon auszugehen ist, dass durch Vorhaben

keine populationsbezogene Verschlechterung des Erhaltungszustandes erfolgt. Vgl. Abschnitt "Relevanzpriifung”
der Internet-Arbeitshilfe zur speziellen artenschutzrechtlichen Priifung bei der Vorhabenszulassung des Bayeri-
schen Landesamtes fir Umwelt

Juni 2021

OFA - Okologie Fauna Artenschutz
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Zusammenfassung

Der Markt Kipfenberg plant die ErschlieBung eines neuen Wohngebietes im Ortsteil Pfahldorf. In der
Umgebung des geplanten Baugebietes bestehen mehrere Tierhaltungsanlagen. Im Zuge des Genehmigungs-
verfahrens ist nachzuweisen, dass durch die bestehenden Tierhaltungen am geplanten Wohngebiet ,,Am
Pfahl”“ keine erheblichen Beeintrachtigungen durch Geriiche bestehen.

Die Ermittlung der Emissionen erfolgt auf Basis von Literatur- und Konventionswerten. Die Prognose der Im-
missionen erfolgt unter Anwendung des Lagrange-Modells (nach Anhang 2 der TA Luft [1]) mit dem
Programm AUSTAL [2]. Dabei werden meteorologische Antriebsdaten der Wetterstation Neuburg/Donau des
Deutschen Wetterdienstes (DWD 3484) auf den Anlagenstandort tGbertragen.

Die Prognose kommt zu dem Ergebnis, dass die Geruchsbelastung durch die betrachteten Tierhaltungen am
geplanten Baugebiet einen Wert von maximal 12-13 % der Jahresstunden erricht. Unter Berlicksichtigung des
tierartspezifischen Wichtungsfaktors fir Rinder und Schweine reduziert sich die beldstigungsrelevante Kenn-
groRe, die nach der TA Luft Anhang 7 [3] zur Beurteilung heran zuziehen ist, auf 8-9 % der Jahresstunden.
Damit werden die Immissionswerte der TA Luft fir Dorfgebiete mit 15 % der Jahresstunden bzw. Wohnge-
biete mit 10 % der Jahresstunden eingehalten. Der Immissionswert fiir Wohngebiete wird jedoch anndhernd
ausgeschopft.

28. Mérz 2022 2/32



IFU GmbH |l>

Immissionsprognose Pfahldorf.2021.01 FRVATES INSTITUT FUR ANALYTIK
Inhaltsverzeichnis
ZUSAMMENTASSUNE ....eeiiiiiiieee ettt ettt e e eette e e eett e e e s etteeesetaeeeeebteeesastaeesassaaeesansaseseanseseeeanssseesanssseesanstnsessnssesessnne 2
INNAIESVEIZEICRNIS .o veteeiee ettt sae e e st e e e sttt e sate e s bt e s sabeesabaeessseesabeeesasaesnseesnsseesnrenanes 3
F N o] oY1 [o [T Y =d V=T =] ol Vo YRRt 4
B Lo L= = a1V =T 2= 1ol T T USRS 4
1 FAN U= o 1T A E =] [ o = PSP UPRPPPRNt 5
2 2Ty ol V=] o T o =qe [T Y o - =SSR 6
0 R o] o =Y o ) = T Lo o A PP 6
2.1.1 TOPOGIraAPNISCRE KAt ..uiiiiiiiiii ettt e e e e e s e e e s e abee e s sares 7
2.1.2 LT o1 RS 8
2.2 VorhabensbesChreibUNG..........ooi i e e e e e bee e e e 9
2.3 [ 01T o] a1y = g =T o PSP 9
3 S A o W] o =8y o U g o | =T ==Y o PSP 11
4 AusbreitungsrechnUNE fUr GEIUCK ...co..viiii i e e e e s e b e e e s s bee e e e sbaeeeesanes 14
O R (= Tol o 1=Y o' oo o 1= | ST 14
4.2  Modellparameter der AusbreitungsreChNUNE......c..oovcviiiiiiiiee e 14
4.2.1 (o ToT e [ Ta R =T 0 12y =T o o TSRS 14
4.2.2 Rechengebiet UNd REChENGITLEN ....ccvii i 14
4.2.3 210 [T T T4 =Y | SRS 15
4.2.4 [CT=] T g [T 0T o) i 1 SRR 16
4,2.5 EiNfluSS VON BEDAUUNG.....cceviieiceee ettt ettt e e et e e e e etae e e e nbae e e e nres 17
4,2.6 Beschreibung der QUEIIEN .......c.evieie e e tre e e et e e e ree e e e eabee e e e ares 18
4.2.7 Y=y =To T o1 [o = USRS 20
4.2.8 StatistiSChE SICNEINEIT.....ci i e e e aee e s beeenes 22
4.3 Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung flr GErucCh .........cooeeiiiiiiiiieeiii e, 22
5 WertUNg der EFgEINISSE .....uviiiiiiie ettt e e e e et e e s et ee e e et ae e e e sabee e e e s btee e e arreeeennnreas 25
I Y o1 o =Y o V- PR 26
6.1  Verwendung von Rechtsgrundlagen und LItEratur .........ccccceeeiveiieiiiiec i 26
6.2  Dateien zur AUSBreitUNGSIECRNUNG ....ccocuiiii e e e e sta e e e sarae e e s saaeeeas 27
6.2.1 Berechnung Pfahldorf.2022.01.02.........coiiiiiieiieiiee ettt erire e eere e e sare e e e s rae e s e snae e e e eres 27
6.2.2 Ausbreitungsklassenzeitreing (AUSZUE) .......ccccveieiieeiiie et ceee et eestee e sre e eree e e ebae e sareeeas 31
6.3 Statistische UNSICNErNEIT .......ciiiieieee et et sbe e e sabee s 32

28. Mérz 2022 3/32



Immissionsprognose Pfahldorf.2021.01

IFU GmbH

PRIVATES INSTITUT FUR ANALYTIK

P>

Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1:
Abbildung 2:
Abbildung 3:
Abbildung 4:
Abbildung 5:
Abbildung 6:

Abbildung 7:
Abbildung 8:
Abbildung 9:

Lage der Ortschaft Pfahldorf im Freistaat Bayern ........ccccocvveeiccieeiecciee e, 6
Lage des B-Plangebiets im Ortsteil Pfahldorf des Marktes Kipfenberg.................. 7
Luftbild der Ortschaft Pfahldorf.........coociiiiiiniiiceee e 8
Terrainplan der einzelnen Tierhaltungen in Pfahldorf.........ccccoooiiiiiiiiniienee, 9
Netz der Beurteilungsflachen .........ooocviiiiiiiii e 13
Verwendetes Rechengebiet mit Diskretisierung in Rechengitter mit 32 m, 16 m

(U1 0To I 300 USRI 15
Orografisches Hohenrelief in der Umgebung der Anlage........cccccovcveeeivcieeeennnee. 17
Quellenplan der Anlagen im Bestand ........coovvuieiiiiiieeeeiiiie e 19
Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung der verwendeten
Ausbreitungsklassenzeitreihe (Windrose) ........ccccueeeceeevieeeceeeciee e 21

Abbildung 10:Prognostizierte Geruchsbelastung im Bereich des B-Planes ,,Am Pfahl”

(Wahrnehmungshaufigkeit flir Gerliche)........ooeeeveeeeeciveeeecieee e 23

Abbildung 11:Prognostizierte Geruchsbelastung im Bereich des B-Planes ,,Am Pfahl”

(Belastigungsrelevante KENNGIORE)........eeeeecueieeeiiiee et et et e e 24

Abbildung 12:Statistische Unsicherheit, Berechnung Pfahldorf.2021.01.02, prognostizierte

GEIUCNSIMIMISSION ..t nnnnn 32

Tabellenverzeichnis

Tabelle 1:
Tabelle 2:

Tabelle 3:
Tabelle 4:

Tabelle 5:

Emissionsmassenstrome flr GErUCh ........ccviiiiiciiei i 10
Tierartspezifische Gewichtungsfaktoren zur Ermittlung der

beldstigungsrelevanten KENNGIORE ........veevvcivieiiciieecciee e 12
UTM-Koordinaten des Nullpunktes des lokalen Koordinatensystems................. 14
Mittlere Rauigkeitslange in Abhangigkeit von den Landnutzungsklassen des LBM-
DE-K@taSterS....eeiiiiiiiiiiiieteeee et 16
Emissionsquellen der ANIQge ........ooeouviee e 18

28. Mérz 2022

4/32



IFU GmbH |l>

Immissionsprognose Pfahldorf.2021.01 PRAATES INSTITUT FOR ANALYTIK

1  Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant die Erschliefung eines neuen Wohngebietes im Ortsteil Pfahldorf des Marktes
Kipfenberg. In der Umgebung des geplanten Baugebietes bestehen mehrere Tierhaltungsanlagen. Im Zuge
des Genehmigungsverfahrens ist nachzuweisen, dass durch die bestehenden Tierhaltungen am geplanten
Wohngebiet ,,Am Pfahl“ keine erheblichen Beeintrachtigungen durch Gerliche bestehen.

Die Prognose der Immissionen erfolgt unter Anwendung des Lagrange-Modells (nach Anhang 2 der TA Luft
[1]) mit dem Programm AUSTAL [2]. Die Berechnungsgrundlagen, insbesondere die Lage, Art, Anzahl und
Gestaltung der Emissionsquellen sowie der Abluftparameter wurden durch den Auftraggeber zur Verfiigung
gestellt.
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2  Beschreibung der Anlage

2.1 Anlagenstandort

Der Markt Kipfenberg mit dem Ortsteil Pfahldorf liegt im Landkreis Eichstatt, Regierungsbezirk Oberbayern,
des Freistaates Bayern. Die Lage des Orteils Pfahldorf im Freistaat Bayern ist aus der folgenden Abbildung

ersichtlich.

5550

5500 -

Hochwert [km]

5350

5300

Abbildung 1: Lage der Ortschaft Pfahldorf im Freistaat Bayern
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2.1.1 Topographische Karte

Die Lage des B-Plangebiets im Ortsteil Pfahldorf des Marktes Kipfenberg ist anhand des folgenden Auszuges
aus der topographischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des B-Plangebiets im Ortsteil Pfahldorf des Marktes Kipfenberg

Ill

Das geplante Wohngebiet ,,Am Pfahl“ soll auf dem Flurstick 263, Gemarkung Pfahldorf, ausgewiesen wer-

den.
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2.1.2 Luftbild

Die folgende Luftaufnahme zeigt das B-Plangebiet und seineUmgebung.
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Abbildung 3: Luftbild der Ortschaft Pfahldorf
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2.2 Vorhabensbeschreibung

In Pfahldorf soll ein Wohngebiet am Ortsrand ausgewiesen werden. Das betroffene Flurstlick 263 mit dem
geplanten Baugebiet ,Am Pfahl” liegt nahe mehrerer kleiner Tierhaltungsanlagen.

Die nachfolgende Abbildung gibt die Lage der bestehenden Tierhaltungen und der geplanten Wohnbebauung
(grin umrandet) wieder. Das geplante Wohngebiet ist gemal Aufgabenstellung als Immissionsort zu

betrachten.
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Abbildung 4: Terrainplan der einzelnen Tierhaltungen in Pfahldorf

2.3 Emissionsstarken

Die Geruchsemissionen der bestehenden Tierhaltungen werden anhand der Konventionswerte der VDI-
Richtlinie 3894/1 [4] bestimmt. Die Emissionen der Tiere werden dabei bezogen auf das Lebendgewicht in
GroRvieheinheiten (1 GV = 500 kg Lebendgewicht) ermittelt. Bei den Nebenanlagen erfolgt ein Ansatz bezo-
gen auf die jeweilige FlachengroRe. Dies entspricht bei Gillelagerstdatten der Grundfliche und bei

Solagelagern der offenen Anschnittflachen

Die Geruchsemissionen der Tierhaltungsanlagen sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.
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Tabelle 1: Emissionsmassenstrome fiir Geruch
Bereich Tierart TP  GV/TP GV GE/(GVs) Mind. GE/s
FI.Nr. 462-Stall Ferkel 1000 0,04 40,0 75 3000
FI.Nr. 462-Stall Zuchtsauen 190 0,4 76,0 20 1520
Alte HauptstraRe 18-Stall Mastschweine 30 0,15 4,5 50 225
Alte HauptstraRe 18-Stall Zuchtsauen 60 0,4 24,0 20 480
Isenbrunner Weg 7-Stall Kélber 17 0,19 3,2 12 39
Isenbrunner Weg 7-Stall Jungrinder 37 0,6 22,2 12 266
Isenbrunner Weg 7-Stall Rinder 60 1,2 72,0 12 864
Dorfplatz 3-Stall Kalber 11 0,19 2,1 12 25
Dorfplatz 3-Stall Jungrinder 28 0,6 16,8 12 202
Dorfplatz 3-Stall Rinder 16 1,2 19,2 12 230
Alte HauptstraRe 1-Stall Jungrinder 34 0,6 20,4 12 245
Alte HauptstraRe 1-Stall Rinder 5 1,2 6,0 12 72
Kipfenberger StrafRe 1-Stall Kalber 16 0,19 3,0 12 36
Kipfenberger StraRe 1-Stall Jungrinder 37 0,6 22,2 12 266
Kipfenberger StraRe 1-Stall Rinder 60 1,2 72,0 12 864
Kipfenberger StraRe 1-Stall Mastschweine 5 0,15 0,8 50 38
| Bohminger Weg 1-Stall Jungrinder 2 0,6 1,2 12 14|
| FL.Nr. 289-Stall Mastschweine 450 0,15 67,5 50 3375 |
Bereich m? GE/(m?s) Mind. GE/s
FI.Nr. 462-Gllle 176,7 7 90% 124
| Alte HauptstraRe 18-Giille 113,1 7 90% 79|
| Isenbrunner Weg 7-Giille 78,5 5 90% 39 |
| Dorfplatz 3-Giille 28,3 5 90% 14|
Alte HauptstraRe 1-Gille 113,1 5 90% 57
Alte HauptstraBe 1-Maissilo 10,0 3 30
Alte HauptstraRe 1-Grassilo 10,0 6 60
Kipfenberger StraRe 1-Gullel 95,0 7 90% 67
Kipfenberger StraRe 1-Gulle2 78,5 7 90% 55
Kipfenberger StraRe 1-Festmist 35,0 3 105
FI.Nr. 289-Glille 153,9 7 90% 108
FI.Nr. 216/1 Maissilo 21,0 3 63
FI.Nr. 216/1 Grassilo 21,0 6 126
FI.Nr. 415 Maissilo 21,0 3 63
FI.Nr. 415 Grassilo 24,0 6 144

28. Mérz 2022
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3 Bewertungsgrundlagen

Die von den Tierhaltungsanlagen ausgehenden Geruchsemissionen kénnen grundsatzlich beldstigen. Deshalb
ist, eine Emissionsbegrenzung nach Stand der Technik vorausgesetzt, zu prifen, inwieweit diese Belastigun-
gen erheblich und damit unzulassig sind.

Die Beurteilung von Geruchsimmissionen erfolgt nach Anhang 7 der TA Luft [1]. Dabei sind Geruchsimmissi-
onen zu beurteilen, wenn sie nach ihrer Herkunft aus Anlagen erkennbar, das heit abgrenzbar sind
gegeniber Geriichen aus dem Kraftfahrzeugverkehr, dem Hausbrandbereich, der Vegetation, landwirtschaft-
lichen Dungemalnahmen oder dhnlichem. Dabei stellt die Geruchshaufigkeit (Gesamtbelastung) die
BewertungsgroRe dar, mit der eine sachgerechte und hinreichend genaue Beschreibung des Belastigungs-
grades von Anwohnerinnen und Anwohnern moglich ist.

Hierbei werden in Abhadngigkeit von verschiedenen Nutzungsgebieten Immissionswerte als Malstab fir die
hochstzulassige Geruchsimmission festgelegt:

— Wohn- und Mischgebiete, Kerngebiete mit Wohnen, urbane Gebiete - Immissionswert 0,10,
— Wohnnutzungen in Gewerbe-/Industriegebieten, Kerngebiete ohne Wohnen — Immissionswert 0,15,
— Arbeitsstitten in Gewerbe-/Industriegebieten — Immissionswert bis 0,25,

— Dorfgebiete und Siedlungsgebiete, die durch eine unmittelbare Nachbarschaft zu Tierhaltungen ge-
pragt sind — Immissionswert 0,15 fiir Geriiche durch Tierhaltungsanlagen,

— AuBRenbereich — Immissionswert 0,20 (Regelfall) bis 0,25 (Einzelfall) fir Geriiche durch Tierhaltungs-
anlagen.

Sonstige Gebiete, in denen sich Personen nicht nur voriibergehend aufhalten, sind entsprechend den Grund-
sdtzen des Planungsrechtes in die vorgenannten Kategorien einzuordnen. Wenn gewerblich, industriell oder
hinsichtlich ihrer Geruchsauswirkungen vergleichbar genutzte Gebiete und zum Wohnen dienene Gebiete
aneinandergrenzen , kénnen die fur die zum Wohnen dienenden Gebiete geltenden Immissionswerte auf
geeignete Zwischenwerte erhoht werden, soweit dies nach der gegenseiten Pflicht zur Ricksichtnahme er-
forderlich ist. Wesentliche Kriterien zur Festlegung der Hohe der Zwischenwerte sind die Prdagung des
Einwirkungsbereiches durch den Umfang der Wohnbebaung und gewerblichen/industriellen oder sonstigen
Nutzung, die Ortsliblichkeit der Geruchsauswirkung und die Frage, welche der unvertraglichen Nutzungen
zuerst verwirklicht wurde. Im vorliegenden Fall kann fiir das geplante Wohngebiet aus gutachterlicher Sicht
ein Immissionswert von 0,10 herangezogen werden. Eine abschliefende Festlegung des Immissionswertes
obliegt der Genehmigungsbehorde.

Im Falle der Beurteilung von Geruchsimmissionen, verursacht durch Tierhaltungsanlagen, ist eine belasti-
gungsrelevante KenngroBe der Gesamtbelastung zu berechnen und diese anschlielend mit den
Immissionswerten zu vergleichen. Fir die Berechnung der belastigungsrelevanten KenngroRe /G, wird die
Gesamtbelastung /G mit dem Faktor fgesam: multipliziert:

IGb=1G -,

esamt

wobei
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f gesamt

und Hi die prognostizierten Geruchsstundenhdufigkeiten der jeweiligen Tierart sind und fi der jeweilige tier-
artspezifische Gewichtungsfaktor fentsprechend nachfolgender Tabelle 2

Tabelle 2:  Tierartspezifische Gewichtungsfaktoren zur Ermittlung der belastigungsrelevanten Kenn-

groRRe
Tierartspezifische Geruchsqualitadt f
Mastgefliigel (Puten, Masthédhnchen) 1,5

Mastschweine (bis zu einer Tierplatzzahl von 500 in qualitdtsgesicherten Haltungsverfahren mit Auslauf und 0,65
Einstreu, die nachweislich dem Tierwohl dienen)

Mastschweine, Sauen (bis zu einer Tierplatzzahl von 5.000 Mastschweinen bzw. unter Beriicksichtigung der
jeweiligen Umrechnungsfaktoren fiir eine entsprechende Anzahl von Zuchtsauen, einschliefSlich zugehériger
Ferkelaufzucht und Ferkelmast)

0,75

Milchkihe mit Jungtieren, Mastbullen (einschlieflich Kdlbermast, sofern diese zur Geruchsimmissionsbelas- 0,5
tung nur unwesentlich beitrégt)

Pferde (Mistlager sind ggf. gesondert zu berticksichtigen) 0,5

Milch-/Mutterschafe mit Jungtieren (bis zu einer Tierplatzzahl von 1000 (ohne Jungtiere) und Heu/Stroh als 0,5
Einstreu)

Milchziegen mit Jungtieren (bis zu einer Tierplatzzahl von 750 (ohne Jungtiere) und Heu/Stroh als Einstreu) 0,5

Sonstige Tierarten

Flr die Lagerung von Silage, Giille und Festmist werden die gleichen Gewichtungsfaktoren verwendet, sofern
diese auf dem jeweiligen Betriebsgeldnde stattfindet. Bei einer standortfernen Lagerung ist der Gewichtungs-
faktor 1 einzusetzen [5].

Die ImmissionskenngroRen der Geruchsbelastung werden iber Beurteilungsflachen gemittelt. Diese stellen
guadratische Teilflichen des Beurteilungsgebietes dar, deren Seitenldnge bei weitgehend homogener Ge-
ruchsbelastung in der Regel 250 m betragt. Eine Verkleinerung der Beurteilungsflache soll gewahlt werden,
wenn aulergewdhnlich ungleichmalig verteilte Geruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungsflachen zu
erwarten sind, so dass sie mit den Vorgaben nach Satz 1 auch nicht anndhernd zutreffend erfasst werden
koénnen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn sich die beurteilungsrelevanten KenngroRen zweier benachbarter
Beurteilungsflachen (die zur Beurteilung heranzuziehen sind) um mehr als 0,04 unterscheiden. Entsprechend
ist auch eine VergroRerung der Beurteilungsflache zuldssig, wenn innerhalb dieser Flache eine weitgehend
homogene Geruchsstoffverteilung gewahrleistet ist. Die KenngréRe einer Beurteilungsflache ist der gewich-
tete Mittelwert aus den Punkten des Rechengitters, die innerhalb einer Beurteilungsflache liegen.

Fir den vorliegenden Fall wurde ein Netz aus quadratischen Beurteilungsflachen mit einer Kantenldange von
50 m verwendet. Die Lage des Netzes ist entlang der UTM-Koordinaten ausgerichtet; das Zentrum der Beur-
teilungsflache 0/0 liegt im Mittelpunkt des geplanten Wohngebietes. GroRe und Lage wurden so gewahlt,
dass sich eine sinnvolle Abgrenzung des B-Plangebietes von den nahe gelegenen Emissionsquellen ergibt. Die
folgende Abbildung veranschaulicht das Netz der Beurteilungsflachen.
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Abbildung 5: Netz der Beurteilungsflachen
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4 Ausbreitungsrechnung fur Geruch

4.1 Rechenmodell

Grundlage der Immissionsbeurteilung in der TA Luft [3] ist der prognostizierte Stundenmittelwert der Schad-
stoffkonzentration. Hieraus werden dann Tages- und Jahresmittelwerte und Uberschreitungshaufigkeiten
berechnet, an Hand derer die Gesamtbeurteilung erfolgt. Die Berechnung erfolgt mit dem Programm AUS-
TAL 3.1.2 [2] Im Anhang 2 der TA Luft wird fir die Ausbreitungsrechnung ein Lagrangesches Partikelmodell
nach der Richtlinie VDI 3945/3 [6] festgelegt. Das Rechenprogramm AUSTAL 3.1.2 ist eine beispielhafte Um-
setzung der Vorgaben des Anhangs 2 und eine Weiterentwicklung des Programmes AUSTAL 2000 [7], das im
Auftrag des Umweltbundesamtes erstellt wurde [8].

Flr die Beurteilung von Gerichen ist die Stunde der primare Bezugszeitraum, aber zur Beurteilung ist zu
prognostizieren, ob innerhalb dieser Stunde zu 10 % der Zeit ein Geruch wahrgenommen wird. Ist dies der
Fall, gilt die Stunde als Geruchsstunde. Gemall Anhang 2 Nr. 5 TA Luft ist im Rahmen der Ausbreitungsrech-
nung die Stunde als Geruchsstunde zu werten, wenn der Mittelwert der Konzentration des Geruchsstoffes
groRer als die Beurteilungsschwelle cgs mit dem Wert 0,25 GEg/m? ist. Die Anzahl der Geruchsstunden wird
aufsummiert und in das Verhaltnis zu der Gesamtzahl der ausgewerteten Stunden gesetzt. Das Ergebnis ist
die relative Haufigkeit der Geruchsstunden.

4.2 Modellparameter der Ausbreitungsrechnung

4.2.1 Koordinatensystem

Entsprechend dem Konzept von AUSTAL [2] wird fir die Berechnung ein lokales Koordinatensystem verwen-
det. Das System ist nach UTM32-Koordinaten, ETRS89-Ellipsoid ausgerichtet. Die Zuordnung zum lokalen
Koordinatensystem erfolgt durch Angabe des Nullpunktes des lokalen Systems in UTM32-Koordinaten.

Tabelle3:  UTM-Koordinaten des Nullpunktes des lokalen Koordinatensystems
Bezugsfliache ETRS89-Ellipsoid
RW 32671000
HW 5426000

4.2.2 Rechengebiet und Rechengitter

GemaR Punkt 8 Anhang 2 der TA Luft [3] ist fiir das Rechengebiet einer einzelnen Emissionsquelle das Innere
eines Kreises um den Ort der Quelle, dessen Radius das 50fache der Quellhéhe, aber mindestens 1 km ist,
anzusetzen. Tragen mehrere Quellen zur Zusatzbelastung bei, dann besteht das Rechengebiet aus der Verei-
nigung der Rechengebiete der einzelnen Quellen. Bei besonderen Gelandebedingungen kann es erforderlich
sein, das Rechengebiet gréBer zu wahlen. Fir die Ausbreitungsrechnung wurde ein Rechengebiet von
4.160 m x 4.032 m mit der Ortschaft als Zentrum gewéahlt.Das Rechengebiet wurde soweit ausgedehnt, um
ein hinereichend groRes Rechengebiet unter Bericksichtigung aller einwirkenden Quellen zu erhalten.

Das Raster zur Berechnung von Konzentration und Deposition ist so zu wahlen, dass Ort und Betrag der Im-
missionsmaxima mit hinreichender Sicherheit bestimmt werden kénnen. Dies ist in der Regel der Fall, wenn
die horizontale Maschenweite die Quellhohe nicht Uberschreitet. In Quellentfernungen gréBer als das

28. Mérz 2022 14 /32



IFU GmbH >

Immissionsprognose Pfahldorf.2021.01 PRAATES INSTITUT FOR ANALYTIK

10fache der Quellhdhe kann die horizontale Maschenweite proportional groRer gewahlt werden. In das Re-
chengebiet wurde ein Rechengitter mit 32 m Maschenweite festgelegt und feinere Netze mit 16 und 8 m
Maschenweite eingeschachtelt. Die Aufteilung des Rechengebietes in Rechengitter ist der folgenden Abbil-
dung 6 zu entnehmen. Die Definition der Rechengitter kann der Protokolldatei im Anhang 6.2 entnommen

werden.
Die Konzentration an den Aufpunkten wird als Mittelwert Gber ein vertikales Intervall vom Erdboden bis 3 m

Hohe iber dem Erdboden berechnet und ist damit reprasentativ fir eine Aufpunkthéhe von 1,5 m Gber Flur.
Die so fiir ein Volumen oder eine Flache des Rechengitters berechneten Mittelwerte gelten als Punktwerte

flr die darin enthaltenen Aufpunkte.
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Abbildung 6: Verwendetes Rechengebiet mit Diskretisierung in Rechengitter mit 32 m, 16 mund 8 m

4.2.3 Bodenrauigkeit

Die Bodenrauigkeit des Geldandes innerhalb des Rechengebietes wird durch eine mittlere Rauigkeitslange zo
beschrieben. Entsprechend der Vorgehensweise nach TA Luft, Anhang 2, Tabelle 15 [3], wird diese mit dem
Landbedeckungsmodell Deutschland (LBM-DE) abgeschatzt [9]. Es wird dabei auf Landnutzungsklassen Bezug

genommen, die in der folgenden Tabelle aufgefiihrt sind.
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Tabelle4:  Mittlere Rauigkeitslange in Abhdngigkeit von den Landnutzungsklassen des LBM-DE-Katas-
ters

Zoin m LBM-DE

0,01  Strande, Dinen und Sandflachen (331); Wasserflachen (512)

0,02  Flachen mit sparlicher Vegetation (333); Salzwiesen (421); In der Gezeitenzone liegende Flachen (423); Ge-
wasserlaufe (511); Mindungsgebiete (522)

0,05  Abbauflachen (131); Deponien und Abraumhalden (132); Sport- und Freizeitanlagen (142); Gletscher und
Dauerschneegebiete (335); Lagunen(521)

0,10  Flughéafen (124); Nicht bewassertes Ackerland (211); Wiesen und Weiden (231); Brandflachen (334); Simpfe
(411); Torfmoore (412); Meere und Ozeane (523)

0,20  StralRen, Eisenbahn (122); Stadtische Grinflachen (141); Weinbauflachen (221); Natlrliches Grinland (321);
Heiden und Moorheiden (322); Felsflichen ohne Vegetation (332)

0,50 Hafengebiete (123); Obst— und Beerenobstbestinde (222); Wald- Strauch— Ubergangsstadien; (324)
1,00  Nicht durchgangig stadtische Pragung (112); Industrie— und Gewerbeflachen (121); Baustellen (133);
1,50 Nadelwalder (312); Mischwalder (313)

2,00 Durchgangig stadtische Pragung (111); Laubwalder (311)

Die Rauigkeitslange wird gemaR Punkt 6 Anhang 2 der TA Luft fir ein kreisformiges Gebiet um die Emissions-
quelle festgelegt, dessen Radius dem 15-fachen der Freisetzungshohe (tatsdchliche Bauhdhe eines
Schornsteins), mindestens aber 150 m betragt. Setzt sich dieses Gebiet aus Flachenstlicken mit unterschied-
licher Bodenrauigkeit zusammen, so ist eine mittlere Rauigkeitslange durch arithmetische Mittelung mit
Wichtung entsprechend dem jeweiligen Flachenanteil zu bestimmen und anschliefend auf den nachstgele-
genen Tabellenwert zu runden.

Flr eine vertikal ausgedehnte Quelle ist als Freisetzungshdhe ihre mittlere Hohe zu verwenden. Bei einer
horizontal ausgedehnten Quelle ist als Ort der Schwerpunkt ihrer Grundflache zu verwenden. Bei mehreren
Quellen ist fur jede ein eigener Wert der Rauigkeitslange und daraus der Mittelwert zu berechnen, wobei die
Einzelwerte mit dem Quadrat der Freisetzungshdhe gewichtet werden.

Der Standort des Wohngebietes befindet sich am Ortsrand umgeben von nicht durchgéngig stadtischer Pra-
gung (112) und natirlichem Griinldand. Um die Bebauung im Umfeld der einzelnen Emissionsquelle mit zu
bericksichtigen wurde eine mittlere Rauhigkeit von 1,0 m angesetzt.

4.2.4 Gelandeprofil

Nach den MaRgaben der TA Luft, Anhang 2, Punkt 12 [3] ist die Beriicksichtigung von Gelandeunebenheiten
erforderlich, wenn im Untersuchungsgebiet Hohendifferenzen zum Standort der Emissionsquelle auftreten,
die der 0,7fachen Quellhéhe entsprechen sowie Steigungen von mehr als 1:20 vorhanden sind. Die Steigun-
gen sind dabei Uber eine Strecke zu ermitteln, die der 2fachen Quellhéhe (mindestens 20 m) entsprechen.

Im Untersuchungsgebiet treten sowohl Steigungen gréBer 1:20 sowie Hohendifferenzen zwischen den Emis-
sionsquellen und den maRgeblichen Immissionsorten auf, die das 0,7fache der Quellhdhen lbersteigen.

Dementsprechend erfolgt die Beriicksichtigung orografischer Einfliisse mit einem diagnostischen Windfeld-
modell auf Basis eines digitalen Gelandemodelles mit einer horizontalen Auflésung von 25 m x 25 m. Dabei
ist darauf zu achten, dass die Validierung der diagnostischen Modelle nur bis zu einer Gelandesteigung kleiner
1:5 gegebenist. Innerhalb des beurteilungsrelevanten Bereiches des Rechengebietes kommen derartige Stei-
gungen nicht vor. Daher kann das diagnostische Windfeldmodell zum Einsatz kommen.
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Die nachfolgende Abbildung gibt einen Uberblick iber das beriicksichtigte Gelanderelief im Rechengebiet.

375 390 405 420 435 450 465 480 495 510 525 540 555 570 m

Abbildung 7: Orografisches Hohenrelief in der Umgebung der Anlage

4.2.5 Einfluss von Bebauung

Nach TA Luft, Anhang 3, Punkt 11 [3] sind die Einfllisse von Bebauung auf die Immission zu berlicksichtigen.
Die Beriicksichtigung soll dabei fiir Gebdude erfolgen, deren Entfernung vom Schornstein (der Emissions-
quelle) kleiner der 6-fachen Gebdudehohe oder kleiner der 6-fachen Schornsteinbauhdhe (Quellhéhe) ist. Im
vorliegenden Fall befinden sich im Umfeld der Emissionsquellen derartige Gebaude, jedoch wurden sie mit
einer mittleren Rauhigkeit von 1,0 hinreichend beriicksichtigt. Daher werden keine der umliegenden Ge-
baude explizit als umstromte Hindernisse bericksichtigt.
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4.2.6 Beschreibung der Quellen

4.2.6.1 Lage, Art und Aufteilung der Quellen auf die Anlagenteile

Die Stélle, sowie die Giille- und Festmistlager sowie die Gras- und Maissilos werden als Volumenquellen vom
Bodenniveau bis in Bauhéhe modelliert. Damit kdnnen bei den Stdllen die unterschiedlichen Austrittsflachen
(Seitenwand, Trauf- und Firstliftungen) und bei den Silos und dem Festmistlager die zeitlich variable An-
schnittflache und Belegung erfasst werden. Weiterhin kénnen Einflisse der Gebdaudeumstromung, die ein
nach unten ziehen der Emissionen bewirkt, in ausreichendem Malfs im Modell beriicksichtigt werden.

Die folgende Tabelle listet die geometrischen Parameter der modellierten Emissionsquellen der einzelnen
Tierhaltungsanlagen auf.

Tabelle5:  Emissionsquellen der Anlage
Quelle Rechtswert Hochwert Art Linge  Breite Hohe Winkel
gegen
Ost
m m m m m °
FS-462-Stall 32670300 5425265 \ 47,4 50,9 0-8,3 332
FS-462-Gille 32670329 5425290 \ 15,0 15,0 0-1,0 0
AHS-18-Stall 32670561 5425631 \ 45,4 20,8 0-14,2 17
AHS-18-Gllle 32670565 5425655 \ 12,0 12,0 0-1,0 0
IBW-7-Stall 32670602 5425471 \ 48,8 18,5 0-8,5 353
IBW-7-Giille 32670614 5425492 \ 10,0 10,0 0-1,0 0
DP-3-Stall 32670696 5425504 V 23,7 16,3 0-11,0 107
DP-3-Giille 32670669 5425494 V 6,0 6,0 0-1,0 0
AHS-1-Stall 32670705 5425423 V 17,4 14,6 0-6,0 356
AHS-1-Giille 32670689 5425432 V 12,0 12,0 0-1,0 0
AHS-1-Gras 32670697 5425412 V 18,3 11,4 0-2,0 356
AHS-1-Mais 32670697 5425412 V 18,3 11,4 0-2,0 356
KBS-1-Stall 32670803 5425657 V 31,5 16,2 0-11,5 117
KBS-1-Gllle-1 32670771 5425645 \ 11,0 11,0 0-1,0 0
KBS-1-Gllle-2 32670766 5425666 \ 10,0 10,0 0-1,0 3
KBS-1-Festmist 32670785 5425686 \ 9,5 7,5 0-2,0 207
BW-1-Stall 32670866 5425481 \Y 13,0 14,3 0-11,0 345
FS-289-Stall 32671584 5425983 \Y 31,0 23,4 0-10,5 50
FS-287-Giille 32671541 5425952 \Y 14,0 14,0 0-1,0 0
FS-415-Gras 32670622 5425225 \Y 37,3 40,4 0-2,0 352
FS-415-Mais 32670622 5425225 Vv 37,3 40,4 0-2,0 352
FS-216-1-Gras 32670863 5425900 \Y% 40,0 16,3 0-3,0 37
FS-216-1-Mais 32670863 5425900 \Y 40,0 16,3 0-3,0 37

V... Volumenquelle
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Die folgende Abbildung veranschaulicht die Lage und Auspragung der Quellen (rot hervorgehoben) in einem
Quellenplan. Darlber hinaus ist das geplante Wohngebiet auf dem Plan (griin betont) dargestellt.

Markt Kipfenberg
Bauame

Lageplan

Anlage
Geru(hsgw‘fa(h‘!n
Tierbestande

] v sme
== 2y v =gl

Abbildung 8: Quellenplan der Anlagen im Bestand

4.2.6.2 Abluftbedingungen

Bei Ausbreitungsberechnungen ist vorgesehen, Effekte bei Emissionsquellen zu bericksichtigen, die ein
Nach-Oben-Tragen der emittierten Schad- bzw. Geruchsstoffe bewirken. Dabei erfolgt die Berechnung unter
Verwendung einer ,effektiven Quellhohe”, die sich aus der Summe der tatsachlichen Bauhdhe des Abgabe-
punktes und einer Abluftfahneniberh6hung ergibt. Fir die Abluftfahnenliberhéhung wird ein thermischer
und kinetischer Anteil betrachtet. Der thermische Anteil kommt durch eine Ablufttemperatur zustande, die

deutlich iber der Umgebungstemperatur liegt und somit ein Nach-Oben-Tragen durch thermische Konvek-
tion bewirkt.

Diese Effekte spielen bei den vorliegenden Anlagen keine Rolle und werden nicht zum Ansatz gebracht. Alle
Emissionsquellen werden als diffuse Quellen angesetzt.
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4.2.7 Meteorologie

4.2.7.1 Standortbezogene Winddaten

Fiir den Standort liegen keine Messdaten einer dortigen meteorologischen Station vor, die fiir eine Ausbrei-
tungsrechnung geeignet sind. Somit wurde geprift, ob sich die Daten einer nahe gelegenen Station auf den
Standort Gibertragen lassen. Im Ergebnis dieser Untersuchung wurden die Daten der Station Neuburg/Donau
(DWD 3484) als geeignet befunden. Diese Station zeigt eine gute Ubereinstimmung hinsichtlich Windrich-
tungsverteilung (insbesondere Hauptwindrichtung) und Windgeschwindigkeitsverteilung (insbesondere
mittlere Windgeschwindigkeit) mit dem Erwartungswert am Standort.

Fur die Station Station Neuburg/Donau wurde auf Basis eines x2-Tests zur Windrichtungsverteilung, Windge-
schwindigkeitsverteilung, Schwachwindhaufigkeit und Verteilung der TA Luft-Klassen der Zeitraum vom
21.04.2011 bis 20.04.2012 als reprasentative Jahreszeitreihe fiir den Bezugszeitraum vom 22.04.2008 bis
22.04.2021 ausgewahlt. Die verwendete Ausbreitungsklassenzeitreihe ist der Immissionsprognose im An-
hang auszugsweise beigefiigt. Die Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung der verwendeten
Ausbreitungsklassenzeitreihe (Windrose) ist in der folgenden Abbildung dargestellt. Die Ubertragungsprii-
fung mit Ermittlung des reprasentativen Jahres ist dieser Prognose als Anlage beigefiigt.
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Abbildung 9: Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsverteilung der verwendeten Ausbreitungsklas-
senzeitreihe (Windrose)

4.2.7.2 Anemometerposition

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geldnde ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug erhalten.

Dabei ist eine Position zu wahlen, die lber eine freie Anstrémung verfligt und eine dhnliche orografische
Situation aufweist, wie der Originalstandort der Windmessung. Eine derartige Position wurde bei den Koor-
dinaten (UTM32 RW/HW) 32672150/5425450 gefunden und so verwendet.

Die notwendigen Informationen zur Anpassung der Bezugswindwerte an die unterschiedlichen mittleren ae-
rodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Neuburg/Donau) und der
Ausbreitungsrechnung (Standort Pfahldorf) werden durch die Angabe von neun Anemometerhdhen in der
Zeitreihendatei gegeben. Mittels des verwendeten Windfeldmodells wird dann das fiir das Gebiet der Aus-
breitungsrechnung benétigte Windfeld ermittelt.
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4.2.7.3 Lokale und thermische Windsysteme (Kaltluftabflisse)

Zu den haufigsten lokalen Besonderheiten zahlen Kaltluftabfliisse. Dabei kommt es in Tallagen oder an Hang-
lagen bei stabilen Wetterlagen (meist tiber Nacht) zu Luftbewegungen, bei denen kalte Luft aufgrund der
hoheren Dichte Hange und Taler hinabgleitet. Solche Effekte sind bei den lGbertragenen Meteorologiedaten
noch nicht berlicksichtigt.

Zur Abschatzung des Einflusses derartiger Besonderheiten auf das Prognoseergebnisse ist vorrangig zu tber-
prifen, ob Kaltluftstrome fiir den betrachteten Standort eine Relevanz besitzen, oder ob diese Einfliisse von
vornherein ausgeschlossen werden kénnen. Wenn im Rechengebiet der Ausbreitungsrechnung keine Gelan-
deunebenheiten aufgrund der Erfordernisse der TA Luft Anhang 2 Ziffer 12 bericksichtigt werden mussen,
ist davon auszugehen, dass keine relevanten Kaltluftabfliisse auftreten.

Eine Beriicksichtigung der Gelandegegebenheiten ist im Rahmen der Ausbreitungsrechnung notwendig, da
im Untersuchungsgebiet Geldndesteigungen > 1:20 und Hohendifferenzen zum Standort der Emissionsquel-
len auftreten, die dem 0,7fachen der Quellh6he entsprechen. Demzufolge ist davon auszugehen, dass sich
an den Hanglagen Kaltluftmassen bilden und entlang der Hangneigung in Bewegung setzen.

Ausgehend von der orografischen Situation (dargestellt in Abbildung 8) befindet sich das Wohngebiet an ei-
nem nach Siden abfallenden Hang. Es ist davon auszugehen, dass Kaltluftabfliisse die das B-Plangebiet
liberstromen in diese Richtung abflieRen. Die malRgeblichen Emissionsquelle liegen abfallend westlich des
Immissionsortes und somit nicht in Richtung der abflieRenden Kaltluftstrome. Daher findet keine gesonderte
Bericksichtigung der Kaltluftabflisse statt.

4.2.8 Statistische Sicherheit

Die konzeptbedingt bei der Ausbreitungsrechnung auftretenden statistischen Fehler (Reproduzierbarkeit von
Berechnungen mit identischen Eingangsparametern) werden vom Programm fiir alle Zellen des Rechengit-
ters ausgewiesen. Im Abschnitt 6.3 werden die Fehler als farbige Isoplethen dargestellt.

Die Fehlerangaben fiir die Geruchsimmission sind absolute Werte und damit Prozentpunkte der Geruchs-
stundenhdaufigkeit. Damit soll die statistische Unsicherheit in Wohngebieten an den beurteilungsrelevanten
Immissionsorten den Wert von 0,3 % der Jahresstunden nicht tiberschreiten. Fir Dorfgebiete, Gewerbege-
biete und Industriegebiete soll die Unsicherheit nicht mehr als 0,5 % der Jahresstunden betragen und fiir den
AulRRenbereich sowie benachbarte Arbeitnehmer sind eine Unsicherheit bis 0,7 % der Jahresstunden zulassig.

Zur Beeinflussung der statistischen Sicherheit bietet das Referenzmodell AUSTAL [2] die Moglichkeit, eine
Qualitatsstufe der Berechnung einzustellen. Im vorliegenden Fall wird Qualitatsstufe 2 verwendet. Damit er-
geben sich statistische Sicherheiten, die den Anforderungen der TA Luft genligen, was in Abschnitt 6.3
dokumentiert ist.

4.3 Ergebnisse der Ausbreitungsberechnung fir Geruch

Die prognostizierte Immissionssituation fir Geruch im B-Plangebiet wird in den folgenden Abbildungen so-
wohl als farbige Isoplethen als auch in Form von Zahlenwerten, die nach Anhang 7 TA Luft definierten
Beurteilungsflachen entsprechen, fir eine Beurteilungshéhe von 1,50 m (unterste Zellenschicht 0 — 3 m) dar-
gestellt. Die Staffelung der Isoplethen wurde in Anlehnung an die Immissionswerte dieser Richtlinie gewahlt.

Zur Bewertung der Immissionssituation wurde die GroRRe der Beurteilungsflaichen mit 50 m x 50 m festgelegt.
Mit diesem Aufpunktraster sind die Immissionsorte ausreichend repradsentiert. Fiir die Beurteilung sind die
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auf den Beurteilungsflachen ausgewiesenen Geruchshaufigkeiten in % mit den in Abschnitt 3 beschriebenen

Immissionswerten zu vergleichen.

Der statistische Fehler der AUSTAL [2]-Rechnung liegt fiir das B-Plangebiet unter 0,3 %, wie aus der Abbildung
in Abschnitt 6.3 ersichtlich ist. Verschiedene Unstetigkeiten im Werteverlauf sind an Stellen zu erkennen, wo

die ineinander geschachtelten Rechengitter zusammenstoen und stellen keine Rechenfehler dar.
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Abbildung 10: Prognostizierte Geruchsbelastung im Bereich des B-Planes ,,Am Pfahl“ (Wahrnehmungs-
haufigkeit fiir Geriiche)
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Abbildung 11: Prognostizierte Geruchsbelastung im Bereich des B-Planes ,,Am Pfahl“ (Beldstigungsrele-
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5 Wertung der Ergebnisse

Die Wahrnehmungshaufigkeit fiir Gerliche durch die betrachteten Tierhaltungen erreicht am geplanten Bau-
gebiet ,, Am Pfahl“einen Wert von maximal 12-13 % der Jahresstunden, wie in Abbildung 10 ersichtlich ist.
Die von den Tierhaltungsanlagen ausgehenden Geruchsbelastungen sind somit als relevant (> 2 % der Jah-
resstunden) zu erachten.

Unter Berlicksichtigung der tierartspezifischen Gewichtungsfaktoren fiir Rinder und Schweine ergibt sich eine
beldstigungsrelevante KenngréRe (Abbildung 11), die nach der TA Luft Anhang 7 [3] zur Beurteilung heran
zuziehen ist, mit 8-9 % der Jahresstunden.

Das Wohngebiet soll am Ortrand von Pfahldorf erschlossen werden. Davon unbenommen kann fir das
Wohngebiet neben des Immissionswertes der TA Luft flir Dorfgebiete mit 15 % der Jahresstunden, auch ein
erhohter Schutzanspruch unterstellt werden, als dieser fiir den Ortrand in dorflicher Lage sonst heranzuzie-
hen ist.

Daher erscheint aus gutachterlicher Sicht der Ansatz eines Immissionswertes von 0,10 (10 % der Jahresstun-
den) als angemessen, der dem Schutzanspruch eines Wohngebietes im Innenbereich entspricht. Dieser
Immissionswert wird in der Gesamtbelastung im geplanten Wohngebiet annahernd ausgeschopft, aber ein-
gehalten.

Die dargestellte Wertung ist eine begriindete Sachverstandigenmeinung. Eine abschlieBende Beurteilung
und Festlegung von Immissionswerten obliegt der zustandigen Genehmigungsbehdérde.

Frankenberg, am 28. Méarz 2022

e i - - 4 o
J o | 7. //
Dipl.-Ing. Jens Forster Dipl.-Ing.- Alexander Wei3
- bearbeitet - - freige9eben -
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6 Anhang

6.1 Verwendung von Rechtsgrundlagen und Literatur

[1] TA Luft - Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft, Neufassung der Erste Allgemeine
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz, vom 18. August 2021 (GMBI. Nr. 48 - 52
vom 14.09.2021 S. 1050); in aktueller Fassung.

[2] Umweltbundesamt, Ing.-Biiro Janicke, ,,AUSTAL3,“ 2021. [Online]. Available:
https://www.umweltbundesamt.de/themen/luft/regelungen-strategien/ausbreitungsmodelle-fuer-
anlagenbezogene/download-austal.

[3] TA Luft - Technische Anleitung zur Reinhaltung der Luft, Neufassung der Ersten Allgemeinen
Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz, vom 18. August 2021 (GMBI. Nr. 48-25
vom 14. September 2021 S. 1050); in aktueller Fassung.

[4] VDI 3894 Blatt 1 - Verein Deutscher Ingenieure e.V., Emissionen und Immissionen aus

Tierhaltungsanlagen - Haltungsverfahren und Emissionen - Schweine, Rinder, Gefliigel, Pferde, Berlin:
Beuth-Verlag, vom September 2011; in aktueller Fassung.

[5] GIRL-Expertengremium, Zweifelsfragen zur Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL) - Zusammenstellung
des ldnderiibergreifenden GIRL-Expertengremiums, August 2017.

[6] VDI 3945 Blatt 3 - Verein Deutscher Ingenieure e.V., Umweltmeteorologie Atmosphdrische

Ausbreitungsmodelle - Partikelmodell, Berlin: Beuth Verlag GmbH, vom September 2000; in aktueller
Fassung.

[7] Umweltbundesamt, Ing.-Biro Janicke, ,,AUSTAL2000,“ 2002-2014. [Online]. Available:
http://www.austal2000.de/austal2000.htm.

[8] Ing.-Biiro Janicke im Auftrag des Umweltbundesamtes, UFOPLAN-Vorhaben 200 43 256 "Entwicklung
eines modellgestiitzen Beurteilungssystems fiir den anlagenbezogenen Immissionsschutz.

[9] Statistisches Bundesamt, Daten zur Bodenbedeckung fiir die Bundesrepublik Deutschland, Wiesbaden.
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6.2 Dateien zur Ausbreitungsrechnung

6.2.1 Berechnung Pfahldorf.2022.01.02

6.2.1.1 Datei austal.txt (Eingabedatei)

-- Eingabedatei fiir AUSTAL

-- Erstellt mit TALAR Version 4.16d 11.03.2022 15:01 Uhr

ti "Pfahldorf.2021.01.02" ' Berechnungsnummer

-- Projekt: Pfahldorf-2021-01
-- Eingabedateien

-- Austal2000.If3

- Quellen-2021-02-JFO.src
-- Lageplan: gross-karte.map

(Pfahldor£f-2021-01. tlp)

-- Steuerungsoptionen

os NESTING

gs 2 ' Qualitdtsstufe -4 .. 4

-- gb ' Qualitdtsstufe Netz bei Gebduden

-- sd ' Anfangszahl des Zufallszahlengenerators
-- Rechengitter

dd 8 16 32

%0 -800 -1056 -1920

nx 192 128 130

yo0 -832 -1088 -2176

ny 124 94 126

-- Rauigkeitslinge / Topographie
z0 1.00

-- UTM-Koordinaten Zone 32

ux 32671000.0

uy 5426000.0

gh data.dgm

' Rauigkeitslédnge [m]

-- Winddaten

-- * AKTERM-Zeitreihe, Bearbeitung IFU GmbH Frankenberg - 23.04.2021
-- * Windmessung Neuburg/Donau (Flugplatz)
-- * Zeitraum 21.04.2011 bis 20.04.2012

-- + Anemometerhoehen (0.1 m): 46 58 81 104 135
-- AK 3484 2011 04 21 00 00 1 1 40 3111 -999 9
-- AK 3484 2011 04 21 01 00 1 1 0 0111 -9999

196 265 319 367

az 3484 .akterm
xa 1150.0
ya -550.0

' keine Niederschlagsintensitat

' ggf. vorhandene Zeitreihe ri in AK Term wird ignoriert

' Anemometerposition

* href=100m,

-- Geometrie der Emissionsquellen (23)

11 12 13 14 15
21 22 23

16

(DWD: 3484), Ausbreitungsklasse von Neuburg/Donau (Flugplatz)

(DWD: 3484)

z0s=0,090m, hs=10,00m

17

18

9 10
19 20

-- FS-462-Stall FS-462-Giille AHS-18-Stall AHS-18-Giille IBW-7-Stall IBW-7-Gille DP-3-Stall DP3-Giille AHS-1-Stall AHS-1-Giille
AHS-1-Gras AHS-1-Mais KBS-1-Stall KBS-1-Giille-1 KBS-1-Giille-2 KBS-1l-Festmist BW-1-Stall FS-289-Stall FS-287-Giille FS-

415-Gras FS-415-Mais FS-216-1-Gras FS-216-1-Mais

-386.1
-214.9

-508.5
-314.4

-304.0
-134.4

-495.7
-518.7

23.67
12.97

16.27
14.32

11
11

106.5
345.2

-330.8
583.5

-505.9
-17.1

0.00

0.00

30.96

23.41

-294.8 -311.0
541.0 -
-577.3 -568.0
-47.6 -
0.00 0.00
0.00 0.00
17.37 12

14 37.26
14.62 12
14 40.44
6 1

1 2
355.9 0
0 352.1

xq -699.8 -671.2 -438.8 -435.3 -397.8
-303.1 -303.1 -196.7 -229.4 -234.0
378.5 -378.5 -137.0 -137.0

yq -735.4 -710.5 -368.8 -345.5 -529.5
-588.1 -588.1 -343.5 -355.3 -334.5
775.5 -775.5 -100.4 -100.4

hq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00

aq 47.37 15 45.37 12 48 .84
18.29 18.29 31.51 11 10
37.26 40.02 40.02

bg 50.93 15 20.75 12 18.45
11.41 11.41 16.16 11 10
40.44 16.26 16.26

cq 8.3 1 14.2 1 8.5
2 2 11.5 1 1
2 3 3

wq 331.5 0 16.9 0 353.1
356.1 356.1 116.5 0 3.5
352.1 36.6 36.6

-- Emissionsstédrken
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Odor_050 0 0 0 0 1169 39 457 14 317 57
0 30 1204 67 55 105 14 0 0 0
0 0 0
Odor_075 4520 124 705 79 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 3375 108 0
0 0 0
Odor_100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
60 0 0 144
63 126 144
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6.2.1.2 Datei austal.log (Protokolldatei)

2022-03-11 15:02:17
TalServer: .

Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoB8lau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2021

Arbeitsverzeichnis: ./.

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm lduft auf dem Rechner "AUSTAL".

Beginn der Eingabe

ti "Pfahldorf.2021.01.02" ' Berechnungsnummer

os
as
dd
x0
nx
y0
ny
z0
ux
uy

az
xa
ya
xq

VVVVVVVVVVVVVVVYV

NESTING
2

8

-800

192

-832

124
1.00

16
-1056
128
-1088
94

' Qualitdtsstufe -4 .. 4
32
-1920
130
-2176
126
' Rauigkeitslénge [m]

32671000.0
5426000.0

data.
3484.
1150.

dgm
akterm

0

' Anemometerposition

-550.0

31
-3

56
-7

0.
0.

12

-699.
1.0 -3
78.5
-735.
8.0 -5
75.5
0.0
00 0
00
47.3
18.2

8 -671.2
03.1 -303.1
-378.5 -137.0
4 -710.5 -368.8
88.1 -588.1 -343.5
-775.5 -100.4

0 0.00
.00 0.00
0.00 0.
7 15
9 18.29

-438.8
-196.7

-435.3
-229.4

-397.8
-234.0

-345.5 -529.5
-334.5

0.00 0.

0.00 0.
00 0.
45.37
51

.00
0.00

48.
31.

37.26
50.9
12 11.4
40.44
8.
1 2

331.
0 356.1

> wq

> Odor_050

> Odor_075

37.26

3

1 11.4
40.44

3

2
5

356.1
352.1

40.02

15
1 1
16.26

1
1

3

0
11
36.6

2
6.1

1.5

6.5

120

40.02
0.75
6
16.26
14.2
16.9
36.6
4

705

18.

0 353.1

0 1169

67 55

79 0

0 0 0 0
> Odor_100 0 0 0 0 0

0
14

4

126 144

Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die
Die

Hohe
Hohe
Hohe
Hohe
Hohe
Hohe
Hohe
Hohe
Hohe
Hohe
Hohe
Hohe

der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der
der

Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle

Ende der Eingabe

10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

als
als
als
als
als
als
als
als
als
als
als
als

betragt
betriagt
betragt

1 weniger
2

3

4 betragt
5

6

7

8

weniger
weniger
weniger
weniger
weniger
weniger
weniger
weniger
weniger
weniger

betragt
betragt
betragt
betragt
9 betrigt
10 betrdgt
11 betragt

BepEBBBBSB

12

Hohe
Hohe
Hohe

Die

der
der
der

Quelle
Quelle
Quelle
Quelle

13
14
15

betragt
betragt
betragt
betragt

weniger
weniger
weniger
weniger

als
als
als

10
10
10

Die

Hohe
Hohe
Hohe
Hohe
Hohe
Hohe
Hohe
Hohe
maximale
maximale
maximale

der
der
der
der
der
der

Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
Quelle
der Quelle
der Quelle

Steilheit

Steilheit

Steilheit

16
17
18
19
20
21

als
als
als
als
als
als

betragt
betragt
betriagt
betriagt
betragt
betriagt
22 betragt weniger als
23 betragt weniger als
des Gelédndes in Netz 1
des Gelédndes in Netz 2
des Geladndes in Netz 3

weniger
weniger
weniger
weniger
weniger
weniger

10
10
10
10
10
10
10
10
ist 0.41
ist 0.47
ist 0.77

sppsssssszEzEs

Existierende

Gelidndedateien zg0*.dmna werden verwendet.

(0.41) .
(0.45) .
(0.71) .

AKTerm "././3484.akterm" mit 8784 Zeilen, Format 3
Es wird die Anemometerhohe ha=26.5 m verwendet.
Verfiigbarkeit der AKTerm-Daten 96.5 %.

Priifsumme AUSTAL 5a45c4ae
Prifsumme TALDIA abbd92el
Priifsumme SETTINGS d0929elc
Priifsumme AKTerm 732518a5

-386.1
-21

-508.5
-31

0.00
0.

10
9.51

10
7.46

207.1

39
105

-304.0 -330.8 -294.8 -
4.9 -134.4 583.5 541.0
-495.7 -505.9 -577.3 -
4.4 -518.7 -17.1 -47.6

0.00 0.00 0.00
00 0.00 0.00 0.00
23.67 6 17.37
12.97 30.96 14
16.27 6 14.62
14.32 23.41 14
11 1 6
11 10.5 1
106.5 0 355.9
345.2 50.1 0
457 14 317
14 0 0
0 0 0
0 3375 108
0 0 0
0 0 0

28. Mérz 2022
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366 Mittel (davon ungiltig: 4)

Datei "
Datei "
Datei "
Datei "
Datei "
Datei "

././odor-3j00z01"
././odor-j00s01"
././odor-3j00z02"
././odor-j00s02"
././odor-300z03"
././odor-j00s03"

ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.

: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "odor"

366 Mittel (davon ungiiltig:

Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei

"././odor_050-300z01"
"././odor_OSO—jOOsOl"
"././odor_050-3j00z02"
"././odor_050-j00s02"
"././odor_OSO—jOOzOB"
"././odor_050—j00503"

366 Mittel (davon ungiltig:

Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei

"././odor_075-300z01"
"././odor_075-300s01"
"././odor_075-300z02"
"././odor_075-300s02"
"././odor_075-300z03"
"././odor_075-300s03"

366 Mittel (davon ungiltig:

Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei
Datei

"././odor_100-300z01"
"././odor_100-3j00s01"
"././odor_100-300z02"
"././odor_100-j00s02"
././odor_100-3j00z03"

"././odor_100-3j00s03"
en erstellt von AUSTAL

4)

ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "odor_ 075"

4)

ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiir "odor_ 100"

4)

ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.
ausgeschrieben.

3.1.2-WI-x.

: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor_ 050"

Auswertung der Ergebnisse:

DEP:
J0O:
Tnn:
Snn:

Jahresmittel der Deposition
Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhidufigkeit

Hochstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen

WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
méglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!

Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit bei

z=1.5 m

ODOR

ODOR_050 J0O

ODOR

075 J0O

ODOR_100 J0O
ODOR_MOD J0O

J00 : 100.0 % (#/- 0.0 ) bei x=
100.0 % (+#/- 0.0 ) bei x=
100.0 % (+#/- 0.0 ) bei x=
100.0 % (+#/- 0.0 ) bei x=
100.0 % (#/- 2 ) bei x=

= -700 m, y= -732

= -132 m, y= -92

-396 m, y= -524
=700 m, y= -732
-132 m, y= -92

88888

(1:
(1:
(1:
(1:
(1:

13,
51,
13,
84,
84,

13)
39)
13)
93)
93)

2022-03-13 07:57:20 AUSTAL beendet.
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6.2.2 Ausbreitungsklassenzeitreihe (Auszug)

* %

+ %

3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
3484
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6.3 Statistische Unsicherheit
Die folgende Abbildunn gibt detaillierte Informationen zu der statistisch bedingten Unsicherheit, die bei der

Ausbreitungsberechnung auftrat.
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Abbildung 12: Statistische Unsicherheit, Berechnung Pfahldorf.2021.01.02, prognostizierte Ge-
ruchsimmission
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1 Aufgabenstellung

Der Auftraggeber plant Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft in einem Untersuchungsgebiet in der Ortschaft
Pfahldorf, einem Ortsteil des Marktes Kipfenberg, im oberbayerischen Landkreis Eichstatt des Freistaates

Bayern.

Bei dem in den Ausbreitungsrechnungen betrachteten Sachverhalt handelt es sich um die geplante Erschlie-
RBung eines Baugebietes namens ,,Am Pfahl” in Pfahldorf. Die Quellh6hen liegen in einem Bereich von boden-

nah bis maximal 10 m tGber Grund.

Die TA Luft sieht vor, meteorologische Daten fir Ausbreitungsrechnungen von einer Messstation (Bezugs-
windstation) auf einen Anlagenstandort (Zielbereich) zu (ibertragen, wenn am Standort der Anlage keine
Messungen vorliegen. Die Ubertragbarkeit dieser Daten ist zu priifen. Die Dokumentation dieser Priifung
erfolgt im vorliegenden Dokument.

Dartiber hinaus wird eine geeignete Ersatzanemometerposition (EAP) ermittelt. Diese dient dazu, den mete-
orologischen Daten nach Ubertragung in das Untersuchungsgebiet einen Ortsbezug zu geben.

SchlieRlich wird ermittelt, welches Jahr fiir die Messdaten der ausgewahlten Bezugswindstation reprasenta-
tiv fur einen groReren Zeitraum ist.
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2 Beschreibung des Anlagenstandortes

2.1 Lage

Der untersuchte Standort befindet sich in der Ortschaft Pfahldorf in Bayern. Die folgende Abbildung zeigt
die Lage des Standortes.
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Abbildung 1: Lage der Ortschaft Pfahldorf in Bayern

Die genaue Lage des untersuchten Standortes in Pfahldorf ist anhand des folgenden Auszuges aus der topo-
graphischen Karte ersichtlich.
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Abbildung 2: Lage des Anlagenstandortes in Pfahldorf

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten des Anlagenstandortes angegeben.

Tabelle 1: UTM-Koordinaten des Standortes

RW 32671160

HW 5425740

2.2 Landnutzung

Der Standort selbst liegt am 6stlichen Rand der kleinen Ortschaft Pfahldorf. Die Umgebung des Standortes

ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Unterschiedlich dicht bebaute Siedlungsgebiete wechseln

sich mit Waldgebieten, landwirtschaftlichen Flachen, Wasserflachen (Altmuhl, Donau) und einer ansonsten
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landlichen Verkehrswegeinfrastruktur (bis auf eine gewisse Nahe zur A 9) ab. Pfahldorf liegt auf einer groRe-

ren Rodungsinsel.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten

wurden dem CORINE-Kataster [1] enthommen.
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Abbildung 3: Rauigkeitslange in Metern in der Umgebung des Standortes nach CORINE-Datenbank
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Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick (iber die Nutzung um den Standort.
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Abbildung 4: Luftbild mit der Umgebung des Standortes

2.3 Orographie

Der Standort liegt auf einer Hohe von etwa 516 m tiber NHN. Die weitere Umgebung ist orographisch mode-
rat gegliedert. Pfahldorf liegt nordwestlich des Altmihltales und westlich von Kipfendorf, naturrdumlich auf
der Hochflache der Siidlichen Frankenalb im Naturpark AltmUihltal. Weiter stdlich schlieBt sich dann das tie-
ferliegende Donaumoos an. Die Mittelgebirgslandschaft ist hier durch weitgespannte, fast ebene Hochfla-
chen in einer Hohe von 400 bis 600 m Gber NHN gepragt und wird durch das Altmdbhltal in einen nordlichen
und einen siidlichen Bereich zerschnitten. Das Altmuhltal ist auf der SW-NO-Hauptdiagonalen in Abbildung 5
gut zu erkennen, hier hat sich die Altmihl, in einem tiefen und schmalen Tal mdandrierend, in die Albflache
geschnitten. Das Altmihltal zeigt dabei lokal durchaus steile Prallhdnge. Bei Bohming, in einer stidostlichen
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Distanz von 2,1 km, hat die Altmuhl beispielsweise ein FlieBniveau von 377 m Gber NHN. Auch das Niede-
rungsgebiet des Donaumoos zeigt eine dhnliche mittlere Héhenlage. 2,3 km nérdlich des Standortes flieSt
die Anlauter, dort auf einem Niveau von 395 m lber NHN, ebenfalls tiefer eingeschnitten, von rechts der
Schwarzach zu, bevor diese in die Altmihl entwéssert. Dieser Punkt liegt dann 5,6 km nordostlich des Stan-
dortes. Die unmittelbare Umgebung Pfahldorfs zeigt wenig Reliefenergie, wie in Abbildung 10 verdeutlicht
ist.

Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick tiber das Relief.

Hahe dber NHN [m]
360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620

5435000 Q&

Hochwert [m]

5415000

32660000 32665000 32670000 32675000 32680000 32685000

Abbildung 5: Orographie um den Standort
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3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition

3.1 Hintergrund

Bei Ausbreitungsrechnungen in komplexem Geldande ist der Standort eines Anemometers anzugeben,
wodurch die verwendeten meteorologischen Daten ihren Ortsbezug im Rechengebiet erhalten. Werden me-
teorologische Daten einer entfernteren Messstation in ein Rechengebiet iibertragen, so findet die Ubertra-
gung hin zu dieser Ersatzanemometerposition (EAP) statt.

Um sicherzustellen, dass die libertragenen meteorologischen Daten reprasentativ flir das Rechengebiet sind,
ist es notwendig, dass sich das Anemometer an einer Position befindet, an der die Orografie der Standortum-
gebung keinen oder nur geringen Einfluss auf die Windverhaltnisse austibt. Nur dann ist sichergestellt, dass
sich mit jeder Richtungsanderung der groRraumigen Anstromung, die sich in den libertragenen meteorologi-
schen Daten widerspiegelt, auch der Wind an der Ersatzanemometerposition im gleichen Drehsinn und Mal}
dndert. Eine sachgerechte Wahl der EAP ist also Bestandteil des Verfahrens, mit dem die Ubertragbarkeit
meteorologischer Daten gepruft wird.

In der Vergangenheit wurde die EAP nach subjektiven Kriterien ausgewahlt. Dabei fiel die Auswahl haufig auf
eine frei angestromte Kuppenlage, auf eine Hochebene oder in den Bereich einer ebenen, ausgedehnten
Talsohle. Mit Erscheinen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 16 [2] wurde erstmals ein Verfahren beschrieben, mit
dem die Position der EAP objektiv durch ein Rechenverfahren bestimmt werden kann. Dieses Verfahren ist
im folgenden Abschnitt kurz beschrieben.

3.2 Verfahren zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Ausgangspunkt des Verfahrens ist das Vorliegen einer Bibliothek mit Windfeldern fiir alle Ausbreitungsklas-
sen und Richtungssektoren von 10° Breite. Die einzelnen Schritte werden fiir alle Modellebenen unterhalb
von 100 m {iber Grund und jeden Modell-Gitterpunkt durchgefihrt:

1. Es werden nur Gitterpunkte im Inneren des Rechengebiets ohne die drei dueren Randpunkte betrach-
tet. Gitterpunkte in unmittelbarer Nahe von Bebauung, die als umstromtes Hindernis bericksichtigt
wurde, werden nicht betrachtet.

2. Es werden alle Gitterpunkte aussortiert, an denen sich der Wind nicht mit jeder Drehung der Anstrém-
richtung gleichsinnig dreht oder an denen die Windgeschwindigkeit kleiner als 0,5 m/s ist. Die weiteren
Schritte werden nur fiir die verbleibenden Gitterpunkte durchgefiihrt.

3. An jedem Gitterpunkt werden die GutemaRe g4 (fur die Windrichtung) und gy (fur die Windgeschwin-

digkeit) Gber alle Anstromrichtungen und Ausbreitungsklassen berechnet, siehe dazu VDI-Richtlinie 3783
Blatt 16 [2], Abschnitt 6.1. Die GUtemaBe g4 und g werden zu einem GesamtmaR g = g, * g zusam-

mengefasst. Die GréRe g liegt immer in dem Intervall [0,1], wobei O keine und 1 die perfekte Uberein-
stimmung mit den Daten der Anstromung bedeutet.

4. Innerhalb jedes einzelnen zusammenhdngenden Gebiets mit gleichsinnig drehender Windrichtung wer-
den die Gesamtmalie g aufsummiert zu G.

5. Indem zusammenhangenden Gebiet mit der grofRten Summe G wird der Gitterpunkt bestimmt, der den
groflten Wert von g aufweist. Dieser Ort wird als EAP festgelegt.
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Das beschriebene Verfahren ist objektiv und liefert, sofern mindestens ein Gitterpunkt mit gleichsinnig dre-
hendem Wind existiert, immer eine eindeutige EAP. Es ist auf jede Windfeldbibliothek anwendbar, unabhan-
gig davon, ob diese mit einem prognostischen oder diagnostischen Windfeldmodell berechnet wurde.

3.3 Bestimmung der Ersatzanemometerposition im konkreten Fall

Flr das in Abbildung 6 dargestellte Gebiet um den Anlagenstandort wurde unter Einbeziehung der Orogra-
phie mit dem prognostischen Windfeldmodell GRAMM [3] eine Windfeldbibliothek berechnet. Auf diese Bib-
liothek wurde das in Abschnitt 3.2 beschriebene Verfahren angewandt. In der Umgebung des Standortes
wurde das Giitemal g ausgerechnet. Die folgende Grafik zeigt die flichenhafte Visualisierung der Ergebnisse.

Es ist erkennbar, dass in unglinstigen Positionen das Glitemal} bis auf Werte von 0,54 absinkt. Maximal wird
ein Glatemald von 0,91 erreicht. Diese Position ist in Abbildung 6 mit EAP gekennzeichnet. Sie liegt etwa
1,0 km 6stlich des Standortes. Die genauen Koordinaten sind in der folgenden Tabelle angegeben.

Tabelle 2: UTM-Koordinaten der ermittelten Ersatzanemometerposition

RW 32672150
HW 5425450

Fiir diese Position erfolgt im Folgenden die Priifung der Ubertragbarkeit der meteorologischen Daten.
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Abbildung 6: Flichenhafte Darstellung des GiitemaBes zur Bestimmung der Ersatzanemometerposition

Die zweidimensionale Darstellung bezieht sich lediglich auf die ausgewertete Modellebene im Bereich von
11,6 m. Auf diese Hohe wurden im folgenden Abschnitt 4 die Windrichtungen und Windgeschwindigkeiten
bezogen, um vergleichbare Werte zu bekommen.

Die folgende Abbildung zeigt die Lage der bestimmten Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort.
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Abbildung 7: Ersatzanemometerposition im Relief um den Standort
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4 Priifung der Ubertragbarkeit meteorologischer Daten

4.1 Allgemeine Betrachtungen

Die groBraumige Luftdruckverteilung bestimmt die mittlere Richtung des Hohenwindes in einer Region. Im
Jahresmittel ergibt sich hieraus fiir Bayern das Vorherrschen der westlichen bis stidwestlichen Richtungs-
komponente. Das Geldanderelief und die Landnutzung haben jedoch einen erheblichen Einfluss sowohl auf
die Windrichtung infolge von Ablenkung und Kanalisierung als auch auf die Windgeschwindigkeit durch Ef-
fekte der Windabschattung oder der Disenwirkung. Auerdem modifiziert die Beschaffenheit des Unter-
grundes (Freiflachen, Wald, Bebauung, Wasserflachen) die lokale Windgeschwindigkeit, in geringem MaRe
aber auch die lokale Windrichtung infolge unterschiedlicher Bodenrauigkeit.

Bei windschwacher und wolkenarmer Witterung kénnen sich wegen der unterschiedlichen Erwdarmung und
Abkihlung der Erdoberflache lokale, thermisch induzierte Zirkulationssysteme wie beispielsweise Berg- und
Talwinde oder Land-Seewind ausbilden. Besonders bedeutsam ist die Bildung von Kaltluft, die bei klarem und
windschwachem Wetter nachts als Folge der Ausstrahlung vorzugsweise Uber Freiflichen (wie z. B. Wiesen
und Wiesenhangen) entsteht und der Geldandeneigung folgend je nach ihrer Steigung und aerodynamischen
Rauigkeit mehr oder weniger langsam abflieRt. Diese Kaltluftfliisse haben in der Regel nur eine geringe ver-
tikale Machtigkeit und sammeln sich an Geldandetiefpunkten zu Kaltluftseen an. Solche lokalen Windsysteme
kénnen meist nur durch Messungen am Standort erkundet, im Falle von nachtlichen Kaltluftflissen aber auch
durch Modellrechnungen erfasst werden.

4.2 Meteorologische Datenbasis

In der Ndhe des untersuchten Standortes liegen sechs Messstationen des Deutschen Wetterdienstes (Abbil-
dung 8), die den Qualitdtsanforderungen der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] genligen.
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Abbildung 8: Stationen in der Nahe des untersuchten Anlagenstandortes

Die Messwerte dieser Stationen sind seit dem 1. Juli 2014 im Rahmen der Grundversorgung fir die Allge-
meinheit frei zuganglich. Fir weitere Messstationen, auch die von anderen Anbietern meteorologischer Da-
ten, liegt derzeit noch keine abschlieRende Bewertung vor, inwieweit die Qualitdtsanforderungen der VDI-
Richtlinie 3783 Blatt 21 [4] erfillt werden. Deshalb werden sie im vorliegenden Fall zunachst nicht beriick-

sichtigt.

Die folgende Tabelle gibt wichtige Daten der betrachteten Stationen an.
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Tabelle 3: Zur Untersuchung verwendete Messstationen

Station Kennung | Entfernung | Geberhdhe geogr. geogr. Hohe Beginn der Ende der

[km] [m] Lange Breite | GUber NHN Datenbasis Datenbasis
[] [°] [m]

Gelbelsee 1587 7 10,0 11,4289 | 48,9481 536 22.04.2008 | 24.03.2021

Neuburg/Donau 3484 29 10,0| 11,2147 | 48,7086 380 | 22.04.2008 | 28.02.2021

(Flugplatz)

WeiRenburg-Emetz- 5440 30 10,0| 10,9308 | 49,0116 439 | 22.04.2008 | 24.03.2021

heim

Ingolstadt (Flug- 2410 31 10,0| 11,5362 | 48,7112 364 | 22.04.2008 | 28.02.2021

platz)

Roth 4280 33 10,0| 11,1036 | 49,2164 386 22.04.2008 | 24.03.2021

Neumarkt-Héhen- 3534 36 10,0| 11,4882 | 49,2712 583 | 22.04.2008 | 24.03.2021

berg

Die folgende Abbildung stellt die Windrichtungsverteilung jeweils tiber den gesamten verwendeten Mess-

zeitraum der Stationen dar.
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Abbildung 9: Windrichtungsverteilung der betrachteten Messstationen

Die Richtungsverteilungen der sechs Bezugswindstationen lassen sich wie folgt charakterisieren:

Gelbelsee liegt an der siidlichen Flanke des Altmihltals am Kindinger Berg und ist dank der Kuppenlage durch
eine freie Anstromung aus allen Richtungen ausgezeichnet. Durch das tief eingeschnittene Altmiihltal nur
wenige Kilometer nordlich, das die Frankische Alb von West nach Ost durchschneidet, kommt es zu Kanali-
sierungseffekten, wodurch die Charakteristik der Station Gelbelsee von der groRraumig zu erwartenden Sid-
west-Nordost-Achse abweicht. Die breite, von 210° bis 240° reichende Hauptwindrichtung kommt noch im-
mer aus Stdwesten, ein Nebenmaximum mag sich im Nordosten andeuten. Diese Achse ist aber von einer
West-Ost-Richtung Gberpragt, so dass ein weit intensiveres Nebenmaximum aus Osten kommt und sehr kraf-
tige Komponenten auch aus Westen, so dass die Verteilung insgesamt eine sehr breit streuende ist.
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Die Station Neuburg/Donau (Flugplatz)hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West. Dazu ein ost-nord-
Ostliches Nebenmaximum.

Die Station Weilenburg-Emetzheim hat das formale Hauptmaximum bei 210° aus Sud-Stidwesten, ein Ne-
benmaximum hebt sich schwach aus Nord-Nordosten ab. Die Station liegt allerdings in komplexen orografi-
schen Verhaltnissen, direkt am Steilanstieg des Albtraufs. Hierdurch iberwiegen starke lokale Einfliisse, die
die Windrichtungscharakteristik der Station beeinflussen. Diese Besonderheiten sind bei einer Prifung der
Ubertragbarkeit zu beriicksichtigen.

Die Flugplatzstation Ingolstadt ist frei angestromt und gibt deshalb im Wesentlichen die groRraumige An-
strémung mit Hauptmaximum aus Stidwest und Nebenmaximum aus Nordost wieder. Die nicht zu vernach-
lassigende Kanalisierung durch das breit ausladende Donautal zwischen Ingolstadt und Geisenfeld sorgt fiir
eine leichte Verkippung der Hauptachse, so dass sich fiir das Hauptmaximum eine verstarkte westliche Kom-
ponente ergibt.

Die Station Roth hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus Westen und ein starkes siid-stidostliches Ne-
benmaximum.

Neumarkt-Hohenberg hat sein formales, scharf definiertes Hauptmaximum im Osten bei 90°. Die Verteilung
folgt fast spiegelsymmetrisch einer Achse nach Westen. Das primare Nebenmaximum kommt mit nahezu
gleicher Intensitat wie das Hauptmaximum aus Westen. Die Nebenwindrichtung ist sehr breit zwischen 210°
und 300° gestreut.

4.3 Erwartungswerte flr Windrichtungsverteilung und
Windgeschwindigkeitsverteilung am untersuchten Standort

Uber die allgemeine Betrachtung in Abschnitt 4.1 hinausgehend wurde mit einer groRrdumigen prognosti-
schen Windfeldmodellierung berechnet, wie sich Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsvertei-
lung am untersuchten Standort gestalten. Dazu wurde ein Modellgebiet gewahlt, das den untersuchten
Standort mit einem Radius von zehn Kilometern umschlieRt. Die Modellierung selbst erfolgte mit dem prog-
nostischen Windfeldmodell GRAMM [3], die Antriebsdaten wurden aus den REA6-Reanalysedaten des Deut-
schen Wetterdienstes [5] gewonnen. Abweichend vom sonst Uiblichen Ansatz einer einheitlichen Rauigkeits-
lange fir das gesamte Modellgebiet (so gefordert von der TA Luft im Kontext von Ausbreitungsrechnungen
nach Anhang 3) wurde hier eine 6rtlich variable Rauigkeitslange angesetzt, um die veranderliche Landnut-
zung im groRRen Rechengebiet moglichst realistisch zu modellieren. Die folgende Abbildung zeigt die ortsauf-
gelosten Windrichtungsverteilungen, die flr das Untersuchungsgebiet ermittelt wurden.
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Abbildung 10: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilungen im Untersuchungsgebiet

Mit den modellierten Windfeldern wurden die erwarteten Windrichtungs- und Windgeschwindigkeitsvertei-
lungen an der Ersatzanemometerposition in einer Héhe von 11,6 m berechnet. Die Verteilungen sind in den
folgenden Abbildungen dargestellt.
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Abbildung 11: Prognostisch modellierte Windrichtungsverteilung fiir die Ersatzanemometerposition
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Abbildung 12: Prognostisch modellierte Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die Ersatzanemometerposi-
tion

Als Durchschnittsgeschwindigkeit ergibt sich der Wert 2,52 m/s.

Flr das Gebiet um die EAP wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aerodynamisch wirk-
same Rauigkeitslange ermittelt. Dabei wurde die Rauigkeit fir die in VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 (Tabelle 3)
tabellierten Werte anhand der Flachennutzung sektorenweise in Entfernungsabstanden von 100 m bis zu
einer Maximalentfernung von 3000 m bestimmt und mit der Windrichtungshaufigkeit fir diesen Sektor (10°
Breite) gewichtet gemittelt. Dabei ergab sich ein Wert von 0,27 m.

Es ist zu beachten, dass dieser Wert hier nur fir den Vergleich von Windgeschwindigkeitsverteilungen bené-
tigt wird und nicht dem Parameter entspricht, der als Bodenrauigkeit fiir eine Ausbreitungsrechnung anzu-
wenden ist. Fir letzteren gelten die MaRgaben der TA Luft, Anhang 3, Ziffer 5.

Um die Windgeschwindigkeiten fiir die EAP und die betrachteten Bezugswindstationen vergleichen zu kon-
nen, sind diese auf eine einheitliche Hohe liber Grund und eine einheitliche Bodenrauigkeit umzurechnen.
Dies geschieht mit einem Algorithmus, der in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] veroffentlicht wurde. Als
einheitliche Rauigkeitslange bietet sich der tatsachliche Wert im Umfeld der EAP an, hier 0,27 m. Als einheit-
liche Referenzhohe sollte nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] ein Wert Anwendung finden, der weit genug
Uber Grund und lber der Verdrangungshohe (im Allgemeinen das Sechsfache der Bodenrauigkeit) liegt. Hier
wurde ein Wert von 11,6 m verwendet.
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Neben der graphischen Darstellung oben fiihrt die folgende Tabelle numerische KenngréRen der Verteilun-
gen fiir die Messstationen und die modellierten Erwartungswerte fiir die EAP auf.

Tabelle 4: Gegeniiberstellung meteorologischer Kennwerte der betrachteten Messstationen mit den
Erwartungswerten am Standort

Station Richtungsmaximum | mittlere Windgeschwindigkeit | Schwachwindhaufigkeit | Rauigkeitslange
[°] [m/s] [%] [m]
EAP 240 2,52 52 0,274
Gelbelsee 240 2,59 6,4 0,118
Neuburg/Donau (Flugplatz) 240 2,22 22,6 0,096
WeiRenburg-Emetzheim 210 2,36 17,9 0,026
Ingolstadt (Flugplatz) 270 2,31 21,3 0,099
Roth 240 2,22 19,1 0,052
Neumarkt-Héhenberg 90 3,07 2,6 0,063

Die Lage des Richtungsmaximums ergibt sich aus der graphischen Darstellung. Fir die mittlere Windge-
schwindigkeit wurden die Messwerte der Stationen von der tatsachlichen Geberhdhe auf eine einheitliche
Geberhdhe von 11,6 m Uber Grund sowie auf eine einheitliche Bodenrauigkeit von 0,27 m umgerechnet.
Auch die Modellrechnung fiir die EAP bezog sich auf diese Hohe. Die Schwachwindhaufigkeit ergibt sich aus
der Anzahl von (héhenkorrigierten bzw. berechneten) Geschwindigkeitswerten kleiner oder gleich 1,0 m/s.

Flr das Gebiet um jede Bezugswindstation wurde in Anlehnung an VDI-Richtlinie 3783 Blatt 8 [6] eine aero-
dynamisch wirksame Rauigkeitslange ermittelt. Die Ermittlung der Rauigkeit der Umgebung eines Standorts
soll nach Moglichkeit auf der Basis von Windmessdaten durch Auswertung der mittleren Windgeschwindig-
keit und der Schubspannungsgeschwindigkeit geschehen. An Stationen des Messnetzes des DWD und von
anderen Anbietern (beispielsweise MeteoGroup) wird als Turbulenzinformation in der Regel jedoch nicht die
Schubspannungsgeschwindigkeit, sondern die Standardabweichung der Windgeschwindigkeit in Stromungs-
richtung bzw. die Maximalbde gemessen und archiviert. Ein Verfahren zur Ermittlung der effektiven aerody-
namischen Rauigkeit hat der Deutsche Wetterdienst 2019 in einem Merkblatt [8] vorgestellt. Dieses Verfah-
ren wird hier angewendet. Dabei ergeben sich die Werte, die in Tabelle 4 fir jede Bezugswindstation ange-
geben sind.

4.4 Vergleich der Windrichtungsverteilungen

Der Vergleich der Windrichtungsverteilungen stellt nach VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] das primare Krite-
rium fiir die Fragestellung dar, ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten An-
lagenstandort fiir eine Ausbreitungsrechnung libertragbar sind.

Flr die EAP liegt formal das Windrichtungsmaximum bei 240° aus West-Siidwesten, wobei die Verteilung fast
spiegelsymmetrisch einer Achse von West-Siidwest nach Ost-Nordosten folgt. Ein deutliches Nebenmaxi-
mum zeichnet sich aus ost-nordostlicher Richtung ab. Global minimale Werte werden bei 330° aus Nord-
Nordwesten erwartet, ein weiteres Minimum nimmt die 150°-Richtung ein. Mit dieser Windrichtungsvertei-
lung sind die einzelnen Bezugswindstationen zu vergleichen.
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Abbildung 13: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Gelbelsee mit dem Erwartungswert

Die Station Gelbelsee hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Stidwesten genau auf dem Erwar-

tungswert an der EAP. Die Breite der Hauptanstromung ist aber durch eine zu starke stid-siidwestliche Rich-

tungskomponente liberschatzt. Das intensive ost-sliddstliche Nebenmaximum liegt nicht mehr im benach-

barten 30°-Richtungssektor zur EAP. Das globale Minimum, das im Nord-Nordwesten erwartet wurde wird

ebenfalls so nicht dargestellt. Die Station eignet sich zur Ubertragung nicht hinreichend.
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Abbildung 14: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Neuburg/Donau (Flugplatz) mit dem
Erwartungswert

Die Station Neuburg/Donau (Flugplatz) hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Siidwesten genau
auf dem Erwartungswert an der EAP. Das ost-norddstliche Nebenmaximum ist ebenfalls genau getroffen. Das
globale Minimum aus Nord-Nordwesten ist interpretiert. Formal liegt eine gute Eignung zur Ubertragung vor.
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Abbildung 15: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station WeiRenburg-Emetzheim mit dem Er-
wartungswert

Die Station Weillenburg-Emetzheim hat sowohl das formale Hauptmaximum bei 210° aus Siid-Siidwesten als
auch das nord-norddstliche Nebenmaximum im benachbarten 30°-Richtungssektor zum Erwartungswert an
der EAP. Diese Station eignet sich noch ausreichend zu einer Ubertragung.
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Abbildung 16: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Ingolstadt (Flugplatz) mit dem Erwar-
tungswert

Die Station Ingolstadt (Flugplatz) hat das formale Hauptmaximum bei 270° aus Westen noch im benachbarten
30°-Richtungssektor zum Erwartungswert an der EAP. Das ost-norddstliche Nebenmaximum ist vorhanden,
aber deutlich {iberschitzt. Hier liegt eine ausreichende Eignung zur Ubertragung vor.
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Abbildung 17: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Roth mit dem Erwartungswert

Die Station Roth hat das formale Hauptmaximum bei 240° aus West-Stidwesten genau auf dem Erwartungs-
wert an der EAP. Das starke slid-slidostliche Nebenmaximum liegt auBerhalb benachbarter 30°-Richtungs-
sektoren zur EAP und auBerdem an einer Stelle, wo ein Minimum erwartet wurde. Diese Station eignet sich
zur Ubertragung nicht.
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Abbildung 18: Vergleich der Windrichtungsverteilung der Station Neumarkt-Héohenberg mit dem Erwar-
tungswert

Die Station Neumarkt-Héhenberg hat das formale Hauptmaximum bei 60° aus Osten nicht mehr in benach-
barten 30°-Richtungssektoren zum Erwartungswert an der EAP. Die Nebenanstromung hier kommt breit und
intensiv aus dem siidwestlichen Quadranten. Wiirde man aber die Verteilung durch eine kleine Translation
nach Westen verschieben, so ware tatsachlich ein Maximum bei 240° aus West-Siidwesten zu verzeichnen
und ein 6stliches Maximum ldage noch im benachbarten 30°-Richtungssektor zur EAP. Die Breite der nunmehr
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Hauptanstromung im westlichen Halbraum ware aber Uberschatzt. Deshalb soll die Station in Summe der
Argumente noch eine knapp ausreichende Eignung zur Ubertragung bestatigt bekommen.

Somit ist aus Sicht der Windrichtungsverteilung die Station Neuburg/Donau (Flugplatz) gut fiir eine Ubertra-
gung geeignet. WeiBenburg-Emetzheim, Ingolstadt (Flugplatz) und Neumarkt-Héhenberg stimmen noch aus-
reichend mit der EAP (berein. Gelbelsee und Roth erwiesen sich als nicht Gbertragbar.

Diese Bewertung orientiert sich an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der folgenden
Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,++++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstimmung,
eine Kennung von ,+++“ einer befriedigenden, eine Kennung von ,++“ einer ausreichenden Ubereinstim-
mung. Die Kennung ,-“ wird vergeben, wenn keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation
nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 5: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windrichtungsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste
Neuburg/Donau (Flugplatz) it
WeiRenburg-Emetzheim t
Ingolstadt (Flugplatz) t+
Neumarkt-Hohenberg t
Gelbelsee -
Roth -

4.5 Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen

Der Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilungen stellt ein weiteres Kriterium fiir die Fragestellung dar,
ob die meteorologischen Daten einer Messstation auf den untersuchten Anlagenstandort fiir eine Ausbrei-
tungsrechnung tUbertragbar sind. Als wichtigster Kennwert der Windgeschwindigkeitsverteilung wird hier die
mittlere Windgeschwindigkeit betrachtet. Auch die Schwachwindhaufigkeit (Anteil von Windgeschwindigkei-
ten unter 1,0 m/s) kann fiir weitergehende Untersuchungen herangezogen werden.

Einen Erwartungswert fiir die mittlere Geschwindigkeit an der EAP liefert das hier verwendete prognostische
Modell. In der Referenzhdéhe 11,6 m werden an der EAP 2,52 m/s erwartet.

Als beste Schatzung der mittleren Windgeschwindigkeit an der EAP wird im Weiteren der gerundete Wert
2,5 m/s zu Grunde gelegt.

Dem kommen die Werte von Gelbelsee, Neuburg/Donau (Flugplatz), WeiBenburg-Emetzheim, Ingolstadt
(Flugplatz) und Roth mit 2,6 m/s, 2,2 m/s, 2,4 m/s, 2,3 m/s bzw. 2,2 m/s (auch wieder bezogen auf 11,6 m
H6he und die EAP-Rauigkeit von 0,27 m) sehr nahe. Sie zeigen eine Abweichung von nicht mehr als + 0,5 m/s,
was eine gute Ubereinstimmung bedeutet.

Neumarkt-Hohenberg liegt mit einem Wert von 3,1 m/s noch innerhalb einer Abweichung von + 1,0 m/s, was
noch eine ausreichende Ubereinstimmung darstellt.

Aus Sicht der Windgeschwindigkeitsverteilung sind also Gelbelsee, Neuburg/Donau (Flugplatz), WeiBenburg-
Emetzheim, Ingolstadt (Flugplatz) und Roth gut fiir eine Ubertragung geeignet. Neumarkt-Héhenberg zeigt
eine noch ausreichende Ubereinstimmung.
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Diese Bewertung orientiert sich ebenfalls an den Kriterien der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7]. Dies ist in der
folgenden Tabelle als Rangliste dargestellt. Eine Kennung von ,,++“ entspricht dabei einer guten Ubereinstim-
mung, eine Kennung von ,+“ einer ausreichenden Ubereinstimmung. Die Kennung ,-“ wird vergeben, wenn
keine Ubereinstimmung besteht und die Bezugswindstation nicht zur Ubertragung geeignet ist.

Tabelle 6: Rangliste der Bezugswindstationen hinsichtlich ihrer Windgeschwindigkeitsverteilung

Bezugswindstation Bewertung in Rangliste
Gelbelsee +
Neuburg/Donau (Flugplatz) t
WeiRenburg-Emetzheim t+
Ingolstadt (Flugplatz) t
Roth +t

Neumarkt-Héhenberg +

4.6 Auswahl der Bezugswindstation

Fasst man die Ergebnisse der Ranglisten von Windrichtungsverteilung und Windgeschwindigkeitsverteilung
zusammen, so ergibt sich folgende resultierende Rangliste.

Tabelle 7: Resultierende Rangliste der Bezugswindstationen

Bezugswindstation Bewertung Bewertung Bewertung

gesamt | Richtungsverteilung | Geschwindigkeitsverteilung
Neuburg/Donau (Flugplatz) +H++++ . -
WeiRenburg-Emetzheim +H++ ++ —
Ingolstadt (Flugplatz) +HH+ ++ -
Neumarkt-Hohenberg +++ ++ N
Gelbelsee - R T
Roth - - ++

In der zweiten Spalte ist eine Gesamtbewertung dargestellt, die sich als Zusammenfassung der Kennungen
von Richtungsverteilung und Geschwindigkeitsverteilung ergibt. Der Sachverhalt, dass die Ubereinstimmung
der Windrichtungsverteilung das primare Kriterium darstellt, wird dariiber beriicksichtigt, dass bei der Be-
wertung der Richtungsverteilung maximal die Kennung ,,++++“ erreicht werden kann, bei der Geschwindig-
keitsverteilung maximal die Kennung ,,++“. Wird fiir eine Bezugswindstation die Kennung ,-“ vergeben (Uber-
tragbarkeit nicht gegeben), so ist auch die resultierende Gesamtbewertung mit ,-“ angegeben.

In der Aufstellung ist zu erkennen, dass fiir Neuburg/Donau (Flugplatz) die beste Eignung fiir eine Ubertra-
gung befunden wurde. Neuburg/Donau (Flugplatz) ist die raumlich zweit nachst liegende Bezugswindstation.
Es sind dariber hinaus auch keine weiteren Kriterien bekannt, die einer Eignung dieser Station entgegenste-
hen kénnten.

Neuburg/Donau (Flugplatz) wird demzufolge fiir eine Ubertragung ausgewihlt.
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5 Beschreibung der ausgewahlten Wetterstation

Die zur Ubertragung ausgewahlte Station Neuburg/Donau (Flugplatz) befindet sich siiddstlich der Stadt Neu-
burg an der Donau an einem Militarflugplatz. Die Lage der Station in Bayern ist aus der folgenden Abbildung
ersichtlich.
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Abbildung 19: Lage der ausgewadhlten Station

In der folgenden Tabelle sind die Koordinaten der Wetterstation angegeben. Sie liegt 380 m Gber NHN. Der
Windgeber war wahrend des hier untersuchten Zeitraumes in einer Hohe von 10 m angebracht.
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Tabelle 8: Koordinaten der Wetterstation

Geographische Lange: 11,2096°

Geographische Breite: 48,7097°

Die weitere Umgebung der Station ist durch eine wechselnde Landnutzung gepragt. Landwirtschaftliche Fla-
chen wechseln sich mit durchgangig bebauten Siedlungsgebieten ab, auRerdem mit bewaldeten Gebieten.
Die unmittelbare Umgebung ist durch die Infrastruktur eines Militarflugplatzes gekennzeichnet. Hier befindet
sich der Fliegerhorst des Taktischen Luftwaffengeschwaders 74.

Das folgende Luftbild verschafft einen detaillierten Uberblick iber die Nutzung um die Wetterstation.
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Abbildung 20: Luftbild mit der Umgebung der Messstation
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Orographisch ist das Gelande, auch im engen Umkreis nur schwach gegliedert. Es ist von allen Richtungen
eine ungestorte Anstrémung moglich. Die nachfolgende Abbildung verschafft einen Uberblick tiber das Relief.
Neuburg an der Donau liegt im Ubergangsbereich der siidlichen frankischen Alb im Nordwesten zum deutlich

tieferen Donaumoos im Stidosten.
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Abbildung 21: Orographie um den Standort der Wetterstation
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6 Bestimmung eines reprasentativen Jahres

Neben der raumlichen Reprasentanz der meteorologischen Daten ist auch die zeitliche Reprasentanz zu pri-
fen. Bei Verwendung einer Jahreszeitreihe der meteorologischen Daten muss das beriicksichtigte Jahr fur
den Anlagenstandort reprdsentativ sein. Dies bedeutet, dass aus einer hinreichend langen, homogenen Zeit-
reihe (nach Moglichkeit 10 Jahre, mindestens jedoch 5 Jahre) das Jahr ausgewahlt wird, das dem langen Zeit-
raum beziglich der Windrichtungs-, Windgeschwindigkeits- und Stabilitdtsverteilung am ehesten entspricht.

Im vorliegenden Fall geschieht die Ermittlung eines reprasentativen Jahres in Anlehnung an das Verfahren
AKJahr, das vom Deutschen Wetterdienst verwendet und in der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] veroffentlicht
wurde.

Bei diesem Auswahlverfahren handelt es sich um ein objektives Verfahren, bei dem die Auswahl des zu emp-
fehlenden Jahres hauptsachlich auf der Basis der Resultate zweier statistischer Priifverfahren geschieht. Die
vorrangigen Prifkriterien dabei sind Windrichtung und Windgeschwindigkeit, ebenfalls geprift werden die
Verteilungen von Ausbreitungsklassen und die Richtung von Nacht- und Schwachwinden. Die Auswahl des
reprasentativen Jahres erfolgt dabei in mehreren aufeinander aufbauenden Schritten. Diese sind in den Ab-
schnitten 6.1 bis 6.3 beschrieben.

6.1 Bewertung der vorliegenden Datenbasis und Auswahl eines
geeigneten Zeitraums

Um durch dulRere Einfllisse wie z. B. Standortverlegungen oder Messgeratewechsel hervorgerufene Unste-
tigkeiten innerhalb der betrachteten Datenbasis weitgehend auszuschlieRen, werden die Zeitreihen zunachst
auf Homogenitat gepriift. Dazu werden die Haufigkeitsverteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit
und Ausbreitungsklasse herangezogen.

Fiir die Bewertung der Windrichtungsverteilung werden insgesamt 12 Sektoren mit einer Klassenbreite von
je 30° gebildet. Es wird nun gepriift, ob bei einem oder mehreren Sektoren eine sprunghafte Anderung der
relativen Haufigkeiten von einem Jahr zum anderen vorhanden ist. , Sprunghafte Anderung” bedeutet dabei
eine markante Anderung der Hiufigkeiten, die die normale jihrliche Schwankung deutlich {iberschreitet, und
ein Verbleiben der Haufigkeiten auf dem neu erreichten Niveau Uiber die nachsten Jahre. Ist dies der Fall, so
wird im Allgemeinen von einer Inhomogenitat ausgegangen und die zu verwendende Datenbasis entspre-
chend gekdrzt.

Eine analoge Prifung wird anhand der Windgeschwindigkeitsverteilung durchgefiihrt, wobei eine Aufteilung
auf die Geschwindigkeitsklassen der TA Luft, Anhang 3, Tabelle 18 [9] erfolgt. Schlielich wird auch die Ver-
teilung der Ausbreitungsklassen im zeitlichen Verlauf Gber den Gesamtzeitraum untersucht.

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen den Test auf Homogenitat fiir die ausgewahlte Station lGber die letz-
ten Jahre.
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Abbildung 22: Prifung auf volistandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windrich-

tungsverteilung
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Abbildung 23: Priifung auf vollstandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Windge-

schwindigkeitsverteilung
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Abbildung 24: Prifung auf volistandige und homogene Daten der Windmessstation anhand der Vertei-
lung der Ausbreitungsklasse

Flr die Bestimmung eines reprasentativen Jahres werden Daten aus einem Gesamtzeitraum mit einheitlicher
Hohe des Messwertgebers vom 22.04.2008 bis zum 28.02.2021 verwendet.

Die grau dargestellten Bereiche in Abbildung 22 und Abbildung 23 markieren Messliicken schon bei der Be-
stimmung der Windverteilung. Die zusatzlichen grauen Bereiche in Abbildung 24 bedeuten, dass es zudem
Messllicken bei der Bestimmung des Bedeckungsgrades gab (notwendig fiir die Ermittlung der Ausbreitungs-
klassen), weshalb in all diesen Zeitraumen keine Jahreszeitreihe mit der notwendigen Verfiigbarkeit von 90 %
gebildet werden kann. Diese Zeitrdume werden auch spater bei der Bestimmung des reprdsentativen Jahres
nicht mit einbezogen.
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Wie aus den Grafiken erkennbar ist, gab es im untersuchten Zeitraum keine systematischen bzw. tendenzi-
ellen Anderungen an der Windrichtungsverteilung und der Windgeschwindigkeitsverteilung. Die Datenbasis
ist also homogen und lang genug, um ein reprasentatives Jahr auszuwahlen.

6.2 Analyse der Verteilungen von Windrichtung, Windgeschwindigkeit,
Ausbreitungsklasse sowie der Nacht- und Schwachwinde

In diesem Schritt werden die bereits zum Zwecke der Homogenitatspriifung gebildeten Verteilungen dem x2-
Test zum Vergleich empirischer Haufigkeitsverteilungen unterzogen.

Bei der Suche nach einem reprasentativen Jahr werden dabei alle Zeitraume untersucht, die an den einzelnen
Tagen des Gesamtzeitraumes beginnen, jeweils 365 Tage lang sind und bei denen ausreichend Messdaten
verfligbar sind. Die Einzelzeitraume missen dabei nicht unbedingt einem Kalenderjahr entsprechen. Eine
Veroffentlichung dazu [10] hat gezeigt, dass bei tageweise gleitender Auswahl des Testdatensatzes die Er-
gebnisse hinsichtlich der zeitlichen Reprasentativitat besser zu bewerten sind als mit der Suche nur nach
Kalenderjahren.

Im Einzelfall sollte im Hinblick auf die Vorgaben von TA Luft und BImSchG dabei gepriift werden, ob bei glei-
tender Auswahl ein Konflikt mit Zeitbeziigen entsteht, die ausdricklich fir ein Kalenderjahr definiert sind.
Flr den Immissions-Jahreswert nach Kapitel 2.3 der TA Luft trifft dies nicht zu, er ist als Mittelwert Gber ein
Jahr (und nicht unbedingt tiber ein Kalenderjahr) zu bestimmen. Hingegen sind Messwerte fiir Hintergrund-
belastungen aus Landesmessnetzen oft fir ein Kalenderjahr ausgewiesen. Diese Messwerte waren dann
nicht ohne weiteres mit KenngréRen vergleichbar, die fiir einen beliebig herausgegriffenen Jahreszeitraum
berechnet wurden. Nach Kenntnis des Gutachters liegt ein solcher Fall hier nicht vor.

Bei der gewédhlten Vorgehensweise werden die x?>-Terme der Einzelzeitrdume untersucht, die sich beim Ver-
gleich mit dem Gesamtzeitraum ergeben. Diese Terme lassen sich bis zu einem gewissen Grad als Indikator
dafiir ansehen, wie dhnlich die Einzelzeitraume dem mittleren Zustand im Gesamtzeitraum sind. Dabei gilt,
dass ein Einzelzeitraum dem mittleren Zustand umso nidherkommt, desto kleiner der zugehérige x*>-Term (die
Summe der quadrierten und normierten Abweichungen von den theoretischen Haufigkeiten entsprechend
dem Gesamtzeitraum) ist. Durch die Kenntnis dieser einzelnen Werte ldsst sich daher ein numerisches Maf
fir die Ahnlichkeit der Einzelzeitriume mit dem Gesamtzeitraum bestimmen.

In Analogie zur Untersuchung der Windrichtungen wird ebenfalls fir die Verteilung der Windgeschwindigkei-
ten (auf die TA Luft-Klassen, siehe oben) ein x>-Test durchgefiihrt. So lasst sich auch fir die Windgeschwin-
digkeitsverteilung ein MaR dafir finden, wie dhnlich die ein Jahr langen Einzelzeitrdume dem Gesamtzeit-
raum sind.

Weiterhin wird die Verteilung der Ausbreitungsklassen in den Einzelzeitrdumen mit dem Gesamtzeitraum
verglichen.

SchlieBlich wird eine weitere Untersuchung der Windrichtungsverteilung durchgefiihrt, wobei jedoch das
Testkollektiv gegenliber der ersten Betrachtung dieser Komponente dadurch beschrankt wird, dass aus-
schlieBlich Nacht- und Schwachwinde zur Beurteilung herangezogen werden. Der Einfachheit halber wird
dabei generell der Zeitraum zwischen 18:00 und 6:00 Uhr als Nacht definiert, d.h. auf eine jahreszeitliche
Differenzierung wird verzichtet. Zusatzlich darf die Windgeschwindigkeit 3 m/s wahrend dieser nachtlichen
Stunden nicht liberschreiten. Die bereits bestehende Einteilung der Windrichtungssektoren bleibt hingegen
ebenso unverandert wie die konkrete Anwendung des x?-Tests.
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Als Ergebnis dieser Untersuchungen stehen fiir die einzelnen Testzeitraume jeweils vier Zahlenwerte zur Ver-
figung, die anhand der Verteilung von Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungsklasse und der
Richtung von Nacht- und Schwachwinden die Ahnlichkeit des Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum aus-
driicken. Um daran eine abschlieRende Bewertung vornehmen zu kénnen, werden die vier Werte gewichtet
addiert, wobei die Windrichtung mit 0,46, die Windgeschwindigkeit mit 0,24, die Ausbreitungsklasse mit 0,25
und die Richtung der Nacht- und Schwachwinde mit 0,15 gewichtet wird. Die Wichtefaktoren wurden aus der
VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] entnommen. Als Ergebnis erhilt man einen Indikator fiir die Giite der Uber-
einstimmung eines jeden Testzeitraumes mit dem Gesamtzeitraum.

In der folgenden Grafik ist dieser Indikator dargestellt, wobei auch zu erkennen ist, wie sich dieser Wert aus
den einzelnen GitemaRen zusammensetzt. Auf der Abszisse ist jeweils der Beginn des Einzelzeitraums mit
einem Jahr Lédnge abgetragen.

Dabei werden nur die Zeitpunkte graphisch dargestellt, fir die sich in Kombination mit Messungen der Be-
deckung eine Jahreszeitreihe bilden lasst, die mindestens eine Verfiigbarkeit von 90 % hat. Ausgesparte Be-
reiche stellen Messzeitrdume an der Station dar, in denen aufgrund unvollstandiger Bedeckungsdaten keine
Zeitreihe mit dieser Verflgbarkeit zu erstellen ist (siehe oben).

Ebenfalls zu erkennen ist der Beginn des Testzeitraumes (Jahreszeitreihe), fiir den die gewichtete x>-Summe
den kleinsten Wert annimmt (vertikale Linie). Dieser Testzeitraum ist als eine Jahreszeitreihe anzusehen, die
dem gesamten Zeitraum im Rahmen der durchgefiihrten Untersuchungen am dhnlichsten ist. Dies ist im vor-
liegenden Fall der 21.04.2011, was als Beginn des reprasentativen Jahres angesehen werden kann. Die re-
prasentative Jahreszeitreihe lauft dann bis zum 20.04.2012.
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Abbildung 25: Gewichtete x>-Summe und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der einzelnen Testzeit-
raume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

Die zundchst mit Auswertung der gewichteten x>-Summe durchgefiihrte Suche nach dem reprisentativen
Jahr wird erweitert, indem auch geprft wird, ob das gefundene reprasentative Jahr in der o-Umgebung der
fir den Gesamtzeitraum ermittelten Standardabweichung liegen. Auch diese Vorgehensweise ist im Detail in
der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 20 [7] (Anhang A3.1) beschrieben.

Fir jede Verteilung der zu bewertenden Parameter (Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Ausbreitungs-
klasse, Richtung der Nacht- und Schwachwinde) wird die Standardabweichung tber den Gesamtzeitraum
bestimmt. AnschlieRend erfolgt flr jeden Einzelzeitraum die Ermittlung der Falle, in denen die Klassen der
untersuchten Parameter innerhalb der Standardabweichung des Gesamtzeitraumes (o-Umgebung) liegen.
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Die Anzahl von Klassen, die fiir jeden Parameter innerhalb der c-Umgebung des Gesamtzeitraumes liegen,
ist wiederum ein GutemaR dafiir, wie gut der untersuchte Einzelzeitraum mit dem Gesamtzeitraum Uberein-
stimmt. Je héher die Anzahl, umso besser ist die Ubereinstimmung. In Anlehnung an die Auswertung der
gewichteten x2-Summe wird auch hier eine gewichtete Summe aus den einzelnen Parametern gebildet, wo-
bei die gleichen Wichtefaktoren wie beim x>-Test verwendet werden.

In der folgenden Grafik ist diese gewichtete Summe zusammen mit den Beitragen der einzelnen Parameter
flr jeden Einzelzeitraum dargestellt.

Windrichtung von Macht- und Schwachwind
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Abbildung 26: Gewichtete c-Umgebung-Treffersumme und Einzelwerte als MaR fiir die Ahnlichkeit der
einzelnen Testzeitrdume zu je einem Jahr (Jahreszeitreihe) mit dem Gesamtzeitraum

ErfahrungsgemaR wird fiir das aus dem yx>Test gefundene reprisentative Jahr vom 21.04.2011 bis zum
20.04.2012 nicht auch immer mit dem Maximum der gewichteten o-Umgebung-Treffersumme
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zusammenfallen. Im vorliegenden Fall lasst sich jedoch fiir das reprasentative Jahr feststellen, dass 100 %
aller anderen untersuchten Einzelzeitraume eine schlechtere o-Umgebung-Treffersumme aufweisen. Dies
kann als Bestatigung angesehen werden, dass das aus dem x2-Test gefundene reprisentative Jahr als solches

verwendet werden kann.

6.3 Priufung auf Plausibilitat

Der im vorigen Schritt gefundene Testzeitraum mit der groRten Ahnlichkeit zum Gesamtzeitraum erstreckt
sichvom 21.04.2011 bis zum 20.04.2012. Inwieweit diese Jahreszeitreihe tatsachlich fiir den Gesamtzeitraum

reprasentativ ist, soll anhand einer abschlieRenden Plausibilitdtsprifung untersucht werden.

Dazu sind in den folgenden Abbildungen die Verteilungen der Windrichtung, der Windgeschwindigkeit, der
Ausbreitungsklasse und der Richtung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewdhlte Jahreszeitreihe

dem Gesamtzeitraum gegenibergestellt.
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Reprasentatives Jahr

360°

N
£

270°

"'éa.

& To
&

180°

Abbildung 27: Vergleich der Windrichtungsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit dem Ge-
samtzeitraum
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Abbildung 28: Vergleich der Windgeschwindigkeitsverteilung fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit
dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 29: Vergleich der Verteilung der Ausbreitungsklasse fiir die ausgewahlte Jahreszeitreihe mit

dem Gesamtzeitraum
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Abbildung 30: Vergleich der Richtungsverteilung von Nacht- und Schwachwinden fiir die ausgewahlte
Jahreszeitreihe mit dem Gesamtzeitraum

Anhand der Grafiken ist erkennbar, dass sich die betrachteten Verteilungen fiir die ausgewahlte Jahreszeit-
reihe kaum von denen des Gesamtzeitraumes unterscheiden.

Daher kann davon ausgegangen werden, dass der Zeitraum vom 21.04.2011 bis zum 20.04.2012 ein repra-
sentatives Jahr fiir die Station Neuburg/Donau (Flugplatz) im betrachteten Gesamtzeitraum vom 22.04.2008
bis zum 28.02.2021 ist.
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7 Beschreibung der Datensatze

7.1 Effektive aerodynamische Rauigkeitslange

7.1.1 Theoretische Grundlagen

Die Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeitslange wird gemall dem DWD-Merkblatt , Effek-
tive Rauigkeitslange aus Windmessungen” [8] vorgenommen. Ausgangspunkt der Betrachtungen ist, dass die
Rauigkeitsinformation Gber luvseitig des Windmessgerates liberstromte heterogene Oberflachen aus den
gemessenen Winddaten extrahiert werden kann. Insbesondere Turbulenz und Boigkeit der Luftstrémung tra-
gen diese Informationen in sich.

Der Deutsche Wetterdienst stellt die zur Auswertung bendtigten Messwerte lber ausreichend groRe Zeit-
raume als 10-Minuten-Mittelwerte zur Verfiigung. Unter anderem sind dies die mittlere Windgeschwindig-
keit u, die maximale Windgeschwindigkeit u,;, 4, die mittlere Windrichtung und die Standardabweichung der
Longitudinalkomponente ay,.

Zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit aus diesen Messwerten muss die Art des Mess-
gerates Berlcksichtigung finden, da eine Tragheit der Apparatur Einfluss auf die Dynamik der Windmessda-
ten auslbt. In diesem Zusammenhang missen Dampfungsfaktoren bestimmt werden, die sich fiir digital,
nicht tragheitslose Messverfahren nach den Verfahren von Beljaars (Dampfungsfaktor Ag) [11], [12] und fir
analoge nach dem Verfahren von Wieringa (Dampfungsfaktor Ay,) [13], [14] ermitteln lassen.

Ausgangspunkt aller Betrachtungen ist das logarithmische vertikale Windprofil in der Prandtl-Schicht fir
neutraler Schichtung. Die Geschwindigkeit nimmt dann wie folgt mit der Hohe z zu:

hierbei stellen z die Messhohe, z, die Rauigkeitslange, u, die Schubspannungsgeschwindigkeit, die sich aus
o, = Cu, berechnen lasst, k = 0,4 die Von-Karman-Konstante und d = B z, die Verdrdangungshdhe dar. Im
Folgenden seien dabei Werte C = 2,5 (neutrale Schichtung) und B = 6 verwendet, die in der VDI-Richtlinie
3783, Blatt 8 [6] begriindet werden. In spateren Anwendungen wird Gleichung (1) nach z, aufgeldst. Zur
Wahrung der Voraussetzungen dieser Theorie in der Prandtl-Schicht ergeben sich folgende Forderungen fiir
die mittlere Windgeschwindigkeit u und die Turbulenzintensitat I:

U; = Uy = 5Sms™! (2)

und
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Die Forderung nach neutraler Schichtung resultiert in einer minimalen, mittleren Windgeschwindigkeit u,,;,
die nicht unterschritten werden sollte (2), und die Einhaltung der ndherungsweisen Konstanz der turbulenten
Flusse, der ,eingefrorenen Turbulenz”, (3). Beides wird im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] an-
hand der Literatur begriindet. Der Index ,,m“ steht dabei fiir gemessene Werte und ,,i“ bezeichnet alle Werte,

die nach diesen Kriterien zur Mittelung herangezogen werden kdnnen.

Das folgende Schema, das im Anschluss naher erlautert wird, zeigt den Ablauf des Verfahrens je nach ver-
wendeter Geratetechnik.
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Abbildung 31: Schematischer Ablauf zur Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit

Im Merkblatt des Deutschen Wetterdienstes [8] stellt sich der Algorithmus zur Berechnung der effektiven
aerodynamischen Rauigkeit Giber die nachfolgend beschriebene Schrittfolge dar: Zunachst miissen die Meta-
daten der Station nach Hohe des Windgebers lber Grund (Geberhdhe z) und nach Art des Messverfahrens
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durchsucht werden, um die Dampfungsfaktoren Ag oder Ay, zuzuordnen. Unter Beachtung von Gleichung
(2) stellt man fiir den untersuchten Zeitraum sicher, dass mindestens 6 Werte pro Windrichtungsklasse zur
Verfligung stehen. Ist dies nicht der Fall, reduziert man sukzessive den Schwellwert ,,,;,, von 5 ms™* auf 4 ms’
!, bis die Bedingung erfillt ist. Eine Untergrenze des Schwellwertes von 3 ms?, wie sie im DWD-Merkblatt
Erwdahnung findet, wird hier nicht zur Anwendung gebracht, um die Forderung nach neutraler Schichtung
moglichst konsequent durchzusetzen. Kann man dariiber die Mindestzahl von 6 Messungen pro Windrich-
tungssektor nicht erreichen, erweitert man die zeitliche Basis symmetrisch Giber den anfanglich untersuchten
Zeitraum hinaus und wiederholt die Prozedur.

Anhand der vorgefundenen Messtechnik entscheidet man, ob die gemessene Turbulenzinformation I,, (Ver-
fahren nach Beljaars, prioritire Empfehlung) oder der gemessene Bdenfaktor G,, (Verfahren nach Verkaik
bzw. Wieringa) verwendet werden kann. Danach werden in jedem Fall sektorielle Mittelwerte fiir jede Wind-
richtungsklasse gebildet, entweder I, p, fiir die Turbulenzinformation oder G, pp; fiir die Béenfaktoren. Dies
flhrt dann zu jeweiligen sektoriellen Rauigkeiten z, pp. Aus diesen wird schlielich durch gewichtete Mitte-
lung die effektive aerodynamische Rauigkeit der Station ermittelt, wobei als Wichtefaktoren der Sektoren
die jeweilige Haufigkeit der Anstrémung aus diesem Sektor verwendet wird.

7.1.2 Bestimmung der effektiven aerodynamischen Rauigkeit im konkreten Fall

Die effektive aerodynamische Rauigkeit musste im vorliegenden Fall fiir die Station Neuburg/Donau (Flug-
platz) und den Zeitraum vom 21.04.2011 bis zum 20.04.2012 bestimmt werden. Das bevorzugte, oben be-
schriebene Verfahren, die Rauigkeit aus den Winddaten selbst zu berechnen, war in diesem Fall nicht an-
wendbar, weil die dazu benoétigten Turbulenzdaten von dieser Station nicht bereitgestellt werden. Die Rau-
igkeit wurde deshalb herkémmlich Gber die Landnutzung bestimmt.

Eine Verteilung der Bodenrauigkeit um den Standort ist aus der folgenden Abbildung ersichtlich. Die Daten
wurden dem CORINE-Kataster [1] entnommen.
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Abbildung 32: Rauigkeitslange in Metern in der Umgebung der Station nach CORINE-Datenbank

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange wurde lber ein Gebiet mit Radius von 3 km um die Station
ermittelt, wobei fir jede Anstromrichtung die Rauigkeit im zugehorigen Sektor mit der relativen Haufigkeit
der Anstromung aus diesem Sektor gewichtet wurde. Fiir die Station Neuburg/Donau (Flugplatz) ergibt das
im betrachteten Zeitraum vom 21.04.2011 bis zum 20.04.2012 einen Wert von etwa 0,090 m.

7.2 Rechnerische Anemometerhéhen in Abhangigkeit von der
Rauigkeitsklasse

Die fiir Ausbreitungsrechnungen notwendigen Informationen zur Anpassung der Windgeschwindigkeiten an
die unterschiedlichen mittleren aerodynamischen Rauigkeiten zwischen der Windmessung (Station Neu-
burg/Donau (Flugplatz)) und der Ausbreitungsrechnung werden durch die Angabe von 9 Anemometerhéhen

in der Zeitreihendatei gegeben.
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Je nachdem, wie stark sich die Rauigkeit an der ausgewdahlten Bezugswindstation von der fiir die Ausbrei-
tungsrechnung am Standort verwendeten Rauigkeit unterscheiden, werden die Windgeschwindigkeiten im-
plizit skaliert. Dies geschieht nicht durch formale Multiplikation aller Geschwindigkeitswerte mit einem ge-
eigneten Faktor, sondern durch die Annahme, dass die an der Bezugswindstation gemessene Geschwindig-
keit nach Ubertragung an die EAP dort einer groRBeren oder kleineren (oder im Spezialfall auch derselben)
Anemometerh&he zugeordnet wird. Uber das logarithmische Windprofil in Bodennihe wird durch die Ver-
schiebung der Anemometerhdhe eine Skalierung der Windgeschwindigkeiten im berechneten Windfeld her-
beigefiihrt.

Die aerodynamisch wirksame Rauigkeitslange an der Bezugswindstation Neuburg/Donau (Flugplatz) wurde
nach dem im Abschnitt 7.1.2 beschriebenen Verfahren berechnet. Fiir Neuburg/Donau (Flugplatz) ergibt das
im betrachteten Zeitraum vom 21.04.2011 bis zum 20.04.2012 einen Wert von 0,090 m. Daraus ergeben sich
die folgenden, den Rauigkeitsklassen der TA Luft zugeordnete